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: قال تعالى

وَقَالَ انشَّيْطَانُ نَمَّا قُضِيَ الأمز إنَِ انهّهَ وَعَدَكُمْ وَعدَْ انْحَقِّ وَوَعدَتكُُمْ فَأَخْهَفْتكُُمْ ومََا كَانَ نِيَ عَهَيكُْم )

مِن سُهْطَانٍ إِلاَّ أنَ دَعَىْتكُُمْ فَاسْتَجَبْتُمْ نِي فَلاَ تَهُىمُىنِي ونَُىمُىاْ أنَفسُكَُم مَا أنا بِمُّصْزِخكُِمْ ومََا أَنتُمْ 

(   بِمُّصْزِخِيَ إِنِي كَفَزتُْ بِمَّا أشَْزَكْتُمُّىنِ مِن قَبْمُ إنَِ انظَّانِمِّينَ نَهمُْ عذََابٌ أَنِيمٌ

 سىرة إبزاهيم )22(  
 
 

هذا العمل مقدم من أخوكم أحمد عمر محمود وهو عمل مجاني 

يستطيع كل إنسان الاستفادة منه عدا الأغراض التجارية والتي يهدف 

. من خلالها الكسب المادي

وأنا لا أرضى نسب هذا المحتوى إلى شخص غيري أو انتحال شخصية 

إذا ورد أي أخطاء في الكتاب , الكاتب وهذا والله حسبي ونعم الوكيل 

أو أردت الاستفسار عن اى شي في هذا المجال يمكن مراسلتي عبر 

البريد الالكتروني  

 
Ahmed_it@windowslive.com  

 
:- أو من خلال مدونتي 

 

muslimtech.wordpress.com 
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2- OSI Model & TCP/IP Model 

 

3- Introducing IS-IS and Integrated 

IS-IS Routing 

 

 

4- ISO Addressing 

 

5- IS-IS Operation 

 

6 -Configuring Basic Integrated IS-IS 
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: ٍقدٍت -1
 

 اٌغلاَ ػ١ٍىُ ٚسؽّٗ الله ٚثشوبرٗ 

 

  Routingٌٚمبء عذ٠ذ ِغ ثشرٛوٛي عذ٠ذ ِٓ ثشرٛوٛلاد اي

ٚاٌغجت  , is-isأٗ اي,,,,, لا وٓ ِغ ا٤وضش ثغبؿخ ٚعٌٙٛخ فٟ اٌزؼبًِ ٚلا وٓ أ٠ؼب ا٤غشة ِٓ ؽ١ش اٌذساعخ 

 وٕذ رزاوش٘ب ِٓ ِٕـٍك Routing Protocolsفٟ إؿلاق ٌفظ ا٤غشة ٤ٔه دائّب ِب وٕذ رزاوش اي

 فٙٛ ٚأظٕٗ اٌٛؽ١ذ Protocolإِب ٘زا اي , TCP/IP إر أٔٙب ع١ّؼب رؼًّ ػٍٝ أعبط ايTCP/IP Modelاي

 ٚ٘ٛ ِب لذ ٠شؼشن أه ٤ٚي ِشٖ عٛف رشب٘ذ أش١بء وض١شح ٚوأٔه OSI Modelاٌزٞ ٠ؼًّ فٟ ا٤عبط ػٍٝ اي

 . ِٓ لجً Routing Protocolِب راوشد 

  ثً أْ ٕ٘بن شجٗ وج١ش ث١ُٕٙ OSPF ٠ٚؼزجش ألذَ ِٓ ايLink State Protocol ِٓ أٔٛاع اي٠IS-ISؼزجش اي

  ِغ  network layer3 ٚخظٛطب ايOSI Model عٛف ٔزؾذس ل١ٍلا ػٓ ايis-isإرا لجً اٌؾذ٠ش ػٓ اي

 ثشىً رفظ١ٍٟ ٚثؼذ رٌه ٔزؾذس ػٓ is-isصُ ثؼذ رٌه ٕٔـٍك فٟ اٌؾذ٠ش ػٓ اي is-isثؼغ اٌؾذ٠ش ػٓ اي

integrated is-isًٌ رـ٠ٛش ٛ٘ٚ is-isٌىٟ ٠زؼبًِ ِغ اي IP  !  ٛ٘ شخض ِّىٓ ٠مٌٛه ٌىٟ إ٠ٗ ٠ب ػُ أِبي

 عزؼشف عزؼشف لا رجبٌٟ<<<<<<<<< ؟ ٠IPشزغً ِغ إ٠ٗ ٌٛ ِب اشزغً ِغ اي

 

2- OSI Model & TCP/IP Model 
 

 ػِّٛب internetworking Model ٚوبٔٛا ػٓ ايCCNAرؼبٌٝ ِغ ثؼغ ٔشاعغ وٍّز١ٓ أخزٔبُ٘ فٟ ثذا٠خ اي

 OSI ٚ اي٠ٚTCP/IPؼٕٝ أخذٔب أشٙش اص١ٕٓ ف١ُٙ ّٚ٘ب اي

اٌُّٙ أخذٔب ِٓ فٛائذُ٘ أُٔٙ ٠ؼٍّٛا ػ١ٍّخ رٕظ١ُ ث١ٓ اٌّظٕؼ١ٓ ثؾ١ش أه ِّىٓ رشوت أعٙضح ِخزٍفخ فٟ 

 .اٌزظ١ٕغ ٚرؼًّ ِغ ثؼغ 

 "international Organization for Standardization "ISO ػٍّزٙب ِٕظّخ OSIٚوٕب راوشٔب أْ اي

اٌخ ِٓ رٍه <<<  فئٔشبئٙب وبْ ػٍٝ ٠ذ ٚصاسح اٌذفبع ا٤ِش٠ى١خ internet ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ثٙب ايTCP/IPإِب اي

  ااٌمظخ  ٚرـٛسارٗ

 

 

 : ُٚ٘ ٠TCP/IP ِٓ 4 layerزىْٛ اي

 

 Network Interface :ٚ٘زٖ رمَٛ ثّٙبَ ايphysical layer & Data link layer in OSI Model 

Internet Layer : ٚ٘زٖ وبْ ف١ٙب أُ٘ ثشرٛوٛي فٟ ػبٌُ اٌشجىبد ٚ٘ٛ ايIP Address  عٛاءv4,v6 

Host to Host :ٚ٘زا وبْ ٠مَٛ ثّٙبَ ايTransport Layer 

Application :ٚرغّغ ث١ٓ صلاس ؿجمبد فٟ ايOSI ُ٘ٚ Session , presentation , Application 
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  ٤ٔٗ ِب ٠خظٕب Network Layer ٚإؽٕب عٛف ٔزىٍُ ػٓ ٠ٚOSI  ِٓ 7 layerزىْٛ اي

  لاصَ ٔزفك ػٍٝ شٟء Network Layerٚلجً أْ أرؾذس ػٓ اي

  فزٌه لا ٠ؼٕٝ اخزلاف اٌٛظبئف Modelٚ٘ٛ أْ ِّٙب اخزٍفذ اٌّغ١ّبد ث١ٓ اي

  رمَٛ ثؼذح ٚظبئف ِٕٙبNetwork Layerاي

connectionless delivery of dataٚوبْ فٟ اي Tcp/ip٠مَٛ ثٙزٖ اٌّّٙخ ٘ٛ اي ِٓ IP Protocol 

   ٕٚ٘ب ٠جذءا ِشٛاس ا٤عّبء اٌغذ٠ذح CLNS فّٓ ٠مَٛ ثٙزٖ اٌّّٙخ ٘ٛ ايOSIأِب فٟ اي

 OSI Model فٟ ايIP ٘ٛ ِض١ً ايCLNSإرا اي

  CLNP وٛظ١فخ ٚ٘ٛ ايICMP ِض١ً CLNSًٌ فئْ ICMPًٌ ٠ؾزبط إٌٝ IPٚوّب أْ اي

 ICMP ٘ٛ ِض١ً ايCLNP ٚايCLNS ٘ٛ ايip protocolأرا رؼشفٕب أْ ِض١ً اي

  ؟ ؟  CLNSإرا ِبرا ٠ٕمض اي

 ٠ؼٕٝ أ٠خ ؟  ! ٠Addressٕمظٗ ثبٌـجغ اي

 IP  طؾ١ؼ رشبثٗ فٟ ا٤عّبء لا وٓ ٕ٘بن فشق إر أْ ايIP Address ِب ٠غّٝ ثبي٠IP Protocolؼٕٝ أْ ًٌ

Address عضء ِٓ ايIP Protocolٚأ٠ؼب اي ICMPعضء ِٓ اي IP Protocol, 

 أرا اوزٍّذ ِىٛٔبد اٌٍؼجخ ٚأطجؾذ ِؼشٚفخ NSAP Address اٌخبص ثٗ ٘ٛ ايAddress فبيCLNSأِب اي

 TCP/IP Model فٟ ايIP ٚاٌزٞ ٘ٛ ثذٚسح ٠شجٗ ايCLNS ِىٛٔبد ايCLNP ٚ ايNSAPفبي

 ES-IS ٠ٚـٍك ػ١ٍخ ARP Protocol ةاٚأ٠ؼب ٕ٘بن شج١ٗ

  اٌزٞ وض١شا ِب ٔـٍمٗ Host ٚ رش١ش إٌٝ ِظـٍؼ ايEnd System ٕ٘ب رؼٕٝ ايESٚاي

 Router ٠ٚمظذ ثٗ ايIntermediate System ٠ٚؼٕٝ ISإِب اي

 "IS-IS "intermediate System-to-intermediate Systemٌٚؼٍه ا٢ْ رؼشف ِب ِؼٕٝ 

 لا رذػُ ٘زا IDRPٚ Cisco ٚ٘ٛ ِب ٠غّٟ ايOSI Model فٟ ايBGPٕٚ٘بن أ٠ؼب شج١ٗ ثجشٚرٛوٛي اي

 إٌٛع 

 Routing Domain فٕٙبن ِظـٍؼ أخش ٚ٘ٛ ايAutonomous Systemإِب ِظـٍؼ 

  Layer 2 Address ٚ٘ٛ ٠ذي ػٍٝ اٞ SNPAأخش ِظـٍؼ عذ٠ذ ٘ٛ اي

  ٚ٘ىزا SNPA ٠ـٍك ػ١ٍخ Mac Addressثّؼٕٝ أْ اي

 

 أزجٌا أُ تقًٌ بقساءة ىرا اىجزء أمثس ٍِ ٍسه لا أطيب ٍنل سٌٍ أُ تستخيص فنسة ًاحدة ٍَب سبق ًىَ أُ 

CLNS in OSI=IP Protocol in TCP/IP 

CLNP in OSI =ICMP in TCP/IP 

NSAP Address in OSI = IP Address in TCP/IP 

ES-IS in OSI =ARP in TCP/IP 

ES in OSI =Host in TCP/IP 

IS in OSI =Router in TCP/IP 

Routing Domain in OSI =AS in TCP/IP 



  IS-IS    CCNP-BSCI           أحمد عمر :الكاتب

 

6 Ahmed_it@windowslive.com 

 

IDRP in OSI =BGP in TCP/IP 

SNPA in OSI = any layer 2 address  in TCP/IP 

 

 & Routerعدا ٍصطيح اه!!!! مٌظيفت ًىيس مييئت, !!!!! مٌظيفت ًىيس مييئت , !!! مٌظيفت ًىيس مييئت

Host and SNPA 

 

 بسجبء ٍساجعت ٍب سبق أمثس ٍِ ٍسة 

 

 

3- Introducing IS-IS and Integrated IS-IS Routing 
 

 IS-IS Routing Protocolرؼبي ِؼب ٔزؾذس ػٓ ثؼغ اٌّفب١ُ٘ ا٤عبع١خ فٟ 

 

IS-IS Router Type 

 

 اٌخ  ... ABR,ASBR ِضً ايRouters ٕ٘بن أٔٛاع OSPFًٌوّب فٟ اي

  ػٍٝ ؽغت ٚظ١فخ ولا ُِٕٙ IS-IS فٟ ايRoutersٕ٘بن أٔٛاع ًٌ

 IS-IS فٟ شجىبد ايRoutersفٕٙبن صلاس أٔٛاع ِٓ اي

 

 Level 1 Router: أٚلا 

 اٌّٛعٛد ف١ٙب ٚ٘ٛ أشجخ ِب ٠ىْٛ Area ِٛعٛد خبسط اي Router لا ٠زظً ثأٞ Routerٚ٘زا إٌٛع ِٓ اي

  OSPF فٟ ايInternal Area Routerة

 

 Level 2 Routerإٌٛع اٌضبٟٔ 

 Area ِؼٗ فٟ ٔفظ اي Router أخشٞ فمؾ ٚلا ٠ىْٛ ِزظً ثأٞ Area فٟ  Routerٚ٘ٛ أْ ٠ىْٛ ِزظً ة

  ٠ٚBackbone Router in OSPFشجٗ اي

 Level 1/2 Routerإٌٛع اٌضبٌش 

  أخشٞ Area ٚأ٠ؼب سٚرشاد فٟ ٠ٚAreaىْٛ ِزظً ثشٚرش أٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌشٚرشاد ِؼٗ فٟ اي

  ABR Router ايOSPFٚ٘ٛ أوضش ِب ٠شجٗ فٟ اي

 OSPF ببه كُ لا ٍشببو تصَيٌ                                                                    IS-IS ىو تصَيٌ     
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 ٚاْ ألبسْ IS-IS Routersفٟ اٌظٛسح اٌغبثمخ ؽج١خ أْ أٚػؼ ثّضبي أٚلا و١ف ٠ّىٓ رٛص٠غ ا٤دٚاس ػٍٝ اي

 OSPF Design & IS-IS Designث١ٓ اي

 

OSI Routing Levels 
 

 OSI Model فٟ Routing لاصَ ٔؼشف اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ OSIًٌ ٠ؼًّ فٟ ا٤عبط ػٍٝ ايIS-ISٚلاْ اي

 

Level 0 (L0) Routing 

 ES-IS ٠ٚـٍك ػ١ٍخ اعُ "IS "Router ٚاي"ES "Hostٚ٘زا ٠ىْٛ ث١ٓ اي

 End System Hello رغّٟ ح ثئسعبي سعبي"ES"host ِٓ خلاي أْ ٠مَٛ ايIS ٚ اي٠ٚESزُ اٌزؼبسف ث١ٓ اي

(ESH)٠ٚمَٛ اي  IS ّٟثبٌشد ػ١ٍٗ ثشعبٌخ رغ Intermediate System Hellos (ISHs) 

 ES-IS ٚ وً ِب عجك رُ ثبعزخذاَ اي Area Prefix "Area ID"ًٌ ESٚ٘زٖ اٌشعبٌخ ٠ىْٛ فٟ ِؾزٛا٘ب اي

Protocol 

 
  ِزٛاعذ ِؼٗ IS إٌٝ ألشة Packet أخش فبٔٗ ٠شعً ٘زٖ ايES إٌٝ Packet أْ ٠شعً ESثؼذ رٌه إرا أساد اي

  Level 0 Routingٚرغّٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ا٤خ١شح 

 NSAP ثذلا ِٓ ايIP ٠غزخذَ Host لا رؼًّ فٟ ؽبٌٗ أْ ايES-IS Protocolاي: ٍِؾٛظخ ٘بِٗ 

 

Level 1 (L1) Routing 
  رّبَ عذا Packetًٌ IS ايES وبْ ٠شعً ايRouting Level 0اي

 Destination اٌخبص ثبيNSAP Address ٠ٕظش فٟ ايSource ِٓ ايPacket ايISألاْ ػٕذِب ٠غزًّ اي

 ١٘ؼشف ٘زا "IS"Router فبيRouter Direct Connection ِزظً ثبيDestination Addressٌٛ وبْ اي

 . Packet ِٕٗ ٚثبٌزبٌٟ عٛف ٠شعً ٌٗ ايESHػٕذِب ٠ىْٛ لذ اعزٍُ اي

 ١ٌظ فٟ Destinationٚ٘ٛ ِبرا ٌٛ وبْ اي  ٔأرٟ ٌٍُّٙ Level 0ؿ١ت ع١ًّ عذا وً ِب عجك فٟ ِغزٛٞ اي

  ؟ Area ِٛعٛدح فٟ ٔفظ ايٚلا وٓ Source ES ٚايIS اٌّٛعٛد ثٙب ايSub networkاي

 ِٚٓ خلاٌٙب عٛف ٠ؾذد أفؼً ِغبس إٌٝ ٘زا Level 1 DB فٟ ايISاٌؾً ثغ١ؾ عذا عٛف ٠ٕظش اي

 ES اٌّٛطً ٌٙزا ايIS ٠ٚشعٍٗ إٌٝ ايDestinationاي

 

 فٟ ٔفظ ْ ٚلا نTwo IS ث١ٓ Routing ػجبسح ػٓ  Level: أرا ِّىٓ ٍٔخض ِب عجك فٟ عٍّٗ ٚاؽذ 

 Areaاي

  رأرٟ فٟ الاِزؾبٔبد وض١شا intra-area routing ٠ـٍك ػ١ٍٗ Levelٚأخ١شا ٠غت أْ رززوش دائّب أْ ٘زا اي

 

Level 2 (L2) Routing 
 

  Routing Between Two Different Area: ٠ٍخض فٟ وٍّز١ٓ 

 عٛف أٚػؾٗ ثّضبي 

 Router L1 or L2 or L1/2  ٚ  Routing L1or L2 or or ا٤ٚي لاصَ رفشق ث١ٓ ػٕذِب ألٛي ْلا ن

  ؽج١خ أٔشؾ رفى١شن شْٛٞؿجؼب أٔذ رؼٍُ اٌفشق لا ن

  Routing Level 2رؼبي ٔزوش ِضبي ًٌ
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 اٌّزظً ثٗ ٚفٝ اٌغبٌت ٠ىْٛ ٘زا IS ٠شعً إٌٝ ايDestination إٌٝ Packet أْ ٠شعً ESأٚي ِب ٠ش٠ذ اي

 "Level 1 IS" عٕزوش اٌّضبي ػٍٝ ايْ ٚلا نLevel 1/2  أٚ أْ ٠ىْٛ Router Level 1 ِٓ ٔٛع ISاي

 Area فئرا ٚعذا أٔٙب فٟ Destination Address ٠ٕظش إٌٝ ايPacket اي"IS L1"ػٕذِب ٠غزٍُ اي, ٔىًّ 

 اٌّٛعٛدح "Level 2 DB" ٠ٕظش فٟ Packet ايIS L1/2  ػٕذِب ٠غزٍُ ايIS L1/2ِخزٍفخ ٠شعٍٙب إٌٝ ألشة 

 IS L 1/2 ٠شعٍٙب إٌٝ ايIS L2 عٛف ٠شعٍٙب ٌٗ  صُ إرا اعزٍُ اي"IS Level 2"ٌذ٠خ  ٠ٚؾذد ِٓ خلاٌٙب إٌٝ أٞ 

 Destination صُ إٌٝ ايIS L1صُ إٌٝ 

 

 اٌذسٚط اٌّغزفبدح ِٓ اٌّضبي

Router Level 1 have Level 1 Database 

Router Level 2 Have Level 2 Database 

Router Level 1/2 Have Level 1 Database & Level 2 Database 

 interarea routing ٠ـٍك ػ١ٍٗ Routing Level 2ٚلا ٕٔغٝ أْ 

 

Level 3 Routing 
 ٌٚغذ BGP Protocol ٚ٘زا ٌٓ ٔزؾذس ػٕٗ لاْ أٔذ ػٕذن "Different Domain " ASٚ٘زا ٠ىْٛ ث١ٓ 

  اٌزٞ ٠مَٛ ثٙزٖ اٌّّٙخ ٠غّٟ Protocol  ػٍٝ اٌؼَّٛ أؽت أْ أش١ش إٌٝ أْ ايLevelفٟ ؽبعخ إٌٝ ٘زا اي

Interdomain Routing Protocol (IDRP)شج١ٗ ثبي ٛ٘ٚ BGPٚلا ن ْ Cisco Router لا رذػُ ٘زا 

 Protocolاي

 

  OSI Routingٚ٘زٖ طٛسح ٍِخض ًٌ

 
 

  أؽت أْ أػـٝ ٌّؾخ طغ١شح ْ ٚلا نOSI Model فٟ ايRoutingألاْ أز١ٕٙب ِٓ ِغز٠ٛبد اي

 

Routing Level & Protocol 
Level 0 Routing :ايProtocolاٌّغئٛي ػٕٗ ٘ٛ اي ES-IS Protocol 

Level 1 Routing :ايProtocolاٌّغئٛي ػٕٗ ٘ٛ اي IS-IS Protocol 

Level 2 Routing :ايProtocolاٌّغئٛي ػٕٗ ٘ٛ اي IS-IS Protocol 

Level 3 Routing :ايProtocolاٌّغئٛي ػٕٗ ٘ٛ اي IDRP Protocol 
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4- ISO Addressing 
 

 ٠ؼٕٝ لش٠ت ِٓ ِظـٍؼ Router-to-Router ٠ؼٕٝ IS-ISوّب وبْ ٘ٛ ٚاػؼ  لجً رٌه أْ ِظـٍؼ اي

 ػٍٝ IS-IS ٚ ٠ؼزّذ ثشرٛوٛي ايRouter إٌٝ Router ػِّٛب ٚاٌزٞ ٠ؼزّذ فىشح الأزمبي ِٓ Routingاي

 فٟ "IS "Router اٌغذ٠ذ فٟ ٘زا اٌجشرٛوٛي أٗ ٠غؼً وً ْ فٟ ِغأٌخ اٌؼٕب٠ٚٓ لا نNSAP Addressاي

 ؟ Interfacesؿ١ت ٚاي,  ٚاؽذ فمؾ NSAP Addressٔؼُ !!!  ٚاؽذ فمؾ NSAP Addressاٌشجىخ ٌٗ 

 Neighbors ِٚؼشفخ ايupdate فٟ إسعبي اي "Layer 2 Address "SNPAاٌؾم١مخ أٗ ٠ؼزّذ ػٍٟ

 ِضبي ػٍٝ رٌه Layer 3 Addressاٌّغبٚس٠ٓ ٌٗ لاْ فٟ اٌؾم١مخ أٔذ ٚع١شأه فٟ أٞ شجىخ ٌٓ رؾزبط إٌٝ اي

  Ethernetشجىبد اي

  ؟NSAPإرا ِب ٘ٛ اي

 

NSAP Address 
 

NSAP Format 
 

 ٕ٘بن اخزلاف فٟ اٌشىً ْوّب لٍذ عبثمب أْ ٕ٘بن رشبثٗ فٟ اٌٛظبئف أٚ أْ شئذ فغّٙب رّبصً فٟ اٌٛظبئف ٚلا ن

 !! ً٘ ٘زٖ ِضً ران ؟ْ لا ن٠128ؼٓ ِضلا ػشثٗ ِشع١ذط رمَٛ ثٕفظ اٌٛظ١فخ اٌزٟ رمَٛ ثٙب ػشث١خ اٌف١بد 

 .NSAP&IPٔفظ اٌؾبي فٟ اٌؾذ٠ش ػٓ اي

 

 Host عضء خبص ثبٌشجىخ ٚعضء خبص ثبيْ فىبْ ٠زىْٛ ِٓ عضئIPv4ٟ١ثبٌٕغجخ ًٌ

 
 ٚعضء صبثذ فٟ ثذا٠خ Subnet ID ِغ ٚعٛد عضء خبص ثبيْ لا نIPv4 وبْ شج١ٗ إٌٝ ؽذ ِب ثبيIPv6ٚاي 

 Global unicast Address ٚوبْ ٘زا خبطخ ِغ ايISP ٚعضء خبص ثبيAddressاي

 
 IPv6اٌظٛسح اٌغبثمخ خبطخ ثبي*

 

   Hexadecimal ٚخبطخ أٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ ايIPv6 فٙٛ ِض١ً إٌٝ ؽذ ِب إٌٝ ايNSAP Addressأِب اي

 ٠ٚزىْٛ ِٓ ػذٖ أعضء

  

 NSAP Address Formatرؼبي ا٤ٚي ٔشب٘ذ 
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  ٠زىْٛ ِٓ ػذح أعضاء NSAPٟ٘ٚ رمَٛ ثبٌزؼذ٠ً ايCiscoوأعبط ٚلجً ِب 

 

AFI: Authority and Format Identifier 

 "AS  "Domainٚ٘زا ٠ؼجش ػٓ سلُ اي

 ٠ASؼٕٝ اٌم١ّخ اٌّٛعٛدح فٟ ٘زا اٌخبٔخ رؼجش ػٓ سلُ اي

   47 سلُ ASفّضلا اٌؾىِٛخ ا٤ِش٠ى١خ ؽبعخ 

 ٕٚ٘بن أسلبَ خبص أ٠ؼب ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

 
 

IDI 

  ٠ؼٕٟ ٔـبق فشػٝ ٠Sub Domainؼجش ػٓ اي

DSP 

 OSPF فٟ ايArea IDِضٍٗ ِضً اي

System ID 

 Device  ِٚٓ أٚي ٘زا اٌغضاء ٠جذءا اٌغضء اٌخبص ثبيBit 48 ٠ؼٕٝ ؽٛاٌٟ Bytes 6ٚ٘زا ُِٙ  ٠زىْٛ ِٓ 

 ٔفغٗ 

 

NSEL 

  اٌزٞ ٠ؾًّ ٘زا اٌؼٕٛاْ  Deviceٚ٘زا ٠ؼجش ػٓ ٚعٛد ثؼغ اٌؼ١ٍّبد فٟ اي

 سلُ ِؼ١ٓ خبص NSEL ِضلا إرا عٛف ٠ؾًّ فٟ خبٔخ اي٠DHCPؼٕٝ ِضلا ٌٛ لٍٕب أْ فٟ عٙبص شغبي ػ١ٍٗ 

 DHCP Serverثبي

 ٌٛ ع١زُ ٚػؼخ ػٍٝ 00 ٠ٚغت أْ رغبٚٞ ل١ّزٗ ايRouting لا ٠غزخذَ فٟ ػ١ٍّخ ايNSEL ايْٚلا ن

Router  

 

 ٠ٛعذ ثٗ خبٔبد ِٓ NSAP Address ٕ٘بن شٟء ِلاؽظ ٚ٘ٛ أْ ايْاٌىلاَ اٌغبثك ع١ًّ عذا عذا عذا  لا ن

 IGP نIS-IS فبٔب عٛف أرؼبًِ ِغ ايAFIاٌّّىٓ الاعزغٕبء ػٕٙب ٤ٔه ٌٓ رؾزبعٙب ِضً ِضلا ِب اٌفبئذح ِٓ اي

Routingًٌ ُإرا ِب اٌؾبعخ فٟ سل  Domain "AS"  ٚأIDI ؟ ! 

 

 ٚاٌزٟ رؼًّ ِغ IS-IS أٞ إٌغخخ اٌّـٛسح ِٓ ايintegrate IS-IS فّغ اي Ciscoٔؼُ ٘زا ِب لبٌزٗ ٌٕب 

TCP/IP Protocolأطجؼ اي NSAP فٟ ٔظش Cisco  ٟ٘ٚ ٠زىْٛ ِٓ صلاس ؽمٛي  

 
Area ID 

 Bytes 13 ِٚٓ اٌّّىٓ أْ ٠زىْٛ ٘زا اٌغضء ِٓ ٚاؽذ إٌٝ Area IDٚ٘زا اٌغضء خبص ثبي
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 أِب اٌجبلٟ فٙٛ Private AS ٚاٌزٟ رؼجش ػٓ 49 ٚ٘ٛ دائّب رىْٛ ل١ّزٗ AFI اٌغضء ا٤ٚي ْٚرزىْٛ ِٓ عضئ١ٟ

ًٌArea ID 

 

System ID 

 Bytes 6 ٠زىْٛ ِٓ IS-ISِضٍّب وبْ فٟ اي

  ِغ ثؼغ الإػبفبد ْ ٚلا نIPv4 أٚ رؼغ ِضلا ػٕٛاْ  Deviceاٌخبص ثبي Mac Addressِّٚىٓ رؼغ اي

 ِضً 

192.168.11.1 >-- 1921.6801.1001  

  Bytes 1 ٠زىْٛ ِٓ IS-ISأ٠ؼب ِضٍّب وبْ ِٛعٛد فٟ اي

 

 ٍِؾٛظخ

  NSEL = 00 ػٕذِب رىْٛ اي NET Address ِظـٍؼ اي٠NSAP Addressـٍك ػٍٝ اي

  NSEL = 00 أٗ ٠ىْٛ ايIS-ISٚأٔب لٍذ أْ لاصَ ٌىٟ ٠ؼًّ اٌشٚرش ِغ اي

NSAP Address = NET Address but NSEL Field = Zero  

 

 NET Addressِضبي ًٌ

 

49.0001.0000.0c12.3456.00 

 Private AS رؼٕٝ 49 ٚلٍٕب أْ ل١ّخ AFIِضً ِب ارفمٕب رؼزجش ٟ٘ اي : 49

 

 Bytes 13 : 1 ٚلٍٕب أ٠ؼب أٗ ِّىٓ ٠ىْٛ Area IDاي : 0001

 

0000.0c12.3456 : دح اي ٛ٘ٚSystem IDٚفٝ اٌّضبي اعزخذَ اي Mac Address  

 

  طفش اٌم١ّخ NSEL رىْٛ اي Net Address ٚوّب لٍٕب ايNSELٚ٘زٖ ٟ٘ اي : 00

 

 ٚا٢ْ دٚسن 

 إ١ٌه ٘زا اٌّضبي ٚؽذد أعضاءٖ 

49.0005.0004.c150.e700.00 

 Muslimtech.wordpress.comٚأسعٍٙب ػٍٝ اٌّٛػٛع اٌّخظض فٟ  

 

Identifying Systems in IS-IS 

 اٌّٛعٛدح interfaces  أٚ ِؼشف ٌٗ ١ٌٚظ ISًٌ وجـبلخ NET Addressًٌ  فٟ اي٠System IDغزخذَ اي

 ٌذ٠خ 

 IP ِضً ايِضٍٗ Area ػٍٝ ِغزٛٞ ايUnique ٠غت أْ ٠ىْٛ NSAP Address ايفٟ System IDاي

Addressٚثخلاف اي OSPFفبْ اي IS ٟايف IS-IS Routing ٛفٟ ٠غت أْ ٠ىْٛ ػؼ Areaٚاؽذٖ فمؾ لا  

  غ١ش 

 Area إر أُٔٙ فٟ  ٔفظ ايSystem ID ٠ؼزّذ فٟ ا٤عبط ػٍٝ ايLevel 1 Routingٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ اي

 ٚرٌه ٠ؾذس ثغٌٙٛخ إرا Domain ػٍٝ ِغزٛٞ ايUnique System ID ٠فؼً دائّب أْ رمَٛ ثؼًّ ْٚلا ن

 System ID فٟ رؾذ٠ذ ايMac Addressأخزٔب فٟ الاػزجبس أه عزؼزّذ ػٍٝ اي
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Subnetwork Point of Attachment (SNPA), Circuits, and Links 

 

  ٚ٘زٖ ٚاْ وبٔذ ِخزظش ِٚجبششح إلا أٔٙب رؾزبط إٌٝ ثؼغ اٌزفظ١ً SNPAأٔب أرىٍّذ ثٕجزح طغ١شح ػٓ اي

  .SNPA Addressاي

 

 the point that provides subnetwork services ٠ـٍك ػ١ٍٗ ِظـٍؼ SNPA Addressاي

 ! ٠ؼٕٝ أ٠خ اٌىلاَ ٘زا 

 !!و١ف ِش فبُ٘ ,  ِؼٟ فٟ أٞ شجىخ عبٔج١خ ٠Neighborؼٕٝ أٗ اٌؼٕٛاْ اٌّخظض ٌٍؾذ٠ش ِغ أٞ 

  و١ف عأسعً ٌٗ أٞ شٟء ؟ interfaces ٚػٕذٞ عبس ِزظً ثٗ ػٓ ؿش٠ك أؽذ ايRouter 1ثّؼٕٝ أٔٝ ٌٛ أٔب 

  SNPA Address ؟ ثبيHello Massage أٚ اي updateِضً اي

 

  ػٍٝ سلُ SNPAو١ف ٠ؾظً اي

 !  رّبَ SNPA = Layer 2 Addressلاصَ ٔزفك ػٍٝ شٟء ٚ٘ٛ أْ 

 ِضلا 

 LAN اٌّزظٍخ ثزٍه ايInterface اٌخبص ثبيMAC Address ٠ؾظً ػٍٝ ايLAN Networkثبٌٕغجخ ي

 Layer 2 Address أ٠ؼب لا رٛعذ ِشىٍخ فٙٛ ٠ؾظً ػٍٝ ايWAN إِب ايLANؿ١ت ٘زا اي

 SNPA اٌخبص ثخ ١ٌىْٛ ايDLCI ٠ؾظً ػٍٝ سلُ ايFrame relayفّضلا فٟ اي

 
 Circuit IDؿ١ت ِب ٘ٛ اي

   Interface ٕ٘ب ٠ؼٕٝ ايCircuitِظـٍؼ اي

 خبص ثخ  Circuit ID ِب ٠غّٝ ثبيinterface خبص ثٗ  فبْ ٌىً System ID ِب ٠غّٝ ثبيISِضً ِب ًٌ

  داخً اٌشجىخ uniquely identified ٠غت أْ ٠ىْٛ Circuit IDٚ٘زا اي

  ؟ID ِب ٘ٛ ١٘ئخ ٘زا ايْلا ن
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 عٛف أعبٚثه ألاْ 

  ثبخزلاف ٔٛع اٌشجىخ Circuit IDرخزٍف ١٘ئخ اي

 

 BMA بالنسبة لشبكات الأولا
 DRاٌزٞ ٘ٛ ِضً اي )"Designated Router" اٌخبص ثبي System ID ِٓ اي٠Circuit IDزىْٛ اي--- 

  ِؼبفخ إ١ٌخ   one byteثبلإػبفخ إٌٝ  ( OSPFفٟ اي

 !!!!!!!!!!!ِش فبُ٘ 
 :ٌىٟ رفُٙ إ١ٌه ٘زا اٌّضبي

 ا٤ِش 

show clns is-neighbors 

 ٠مَٛ ثؼشع اٌغ١شاْ اٌّزٛاعذ٠ٓ ِؼه فٟ اٌشجىخ 

 IS IS Commandٚلا رمٍك عٛف اخظض عضء فٟ ٔٙب٠خ اٌششػ ًٌ
Brussels#show clns is-neighbors 

System Id      Interface  State  Type  Priority  Circuit Id         Format 

0000.0C04.DCC0 Et1        Up     L1    64        0000.0C76.5B7C.03  Phase V 

0000.0C0A.2C51 Et0        Up     L2    64        0000.0C76.5B7C.02  Phase V 

0000.0C0A.2AA9 Et0        Up     L1L2  64/64     0000.0C76.5B7C.02  Phase V 

 System Id ِزظً ِغ صلاس سٚرشاد ٚاٌّزٛاعذ٠ٓ رؾذ اٌؼّٛد اٌّغّٝ Brussels اٌّغّٝ ISاي

  اٌّزظٍخ ثٙزا اٌغبسinterfaceإِب اٌؼّٛد اٌضبٟٔ فٙٛ ٠ٛػؼ اي

  فغٛف ٔغذ ا٢رCircuit IDٟ ِغ الأزمبي شٟء فش١ئب إٌٝ اٌؼّٛد اٌغبدط ٚ٘ٛ ايْٚلا ن

 Brussels اٌّزظٍخ ةSubnetwork ٌٙزٖ ايDR اٌخبص ثبيSystem ID ٠زىْٛ ِٓ ايCircuit IDأْ اي

 "System ID For DR is"0000.0C76.5B7Cٚاٌزٞ ٠ىْٛ  Ethernet interface 1 ِٓ خلاي اي

 Brussels  اٌّزظً ِغ DR اٌخبص ثبيinterface ٚاٌزٟ ر١ّض اي03. ثبلإػبفخ إٌٝ 

 Circuit ٚإرا فبٌّلاؽظ أْ ايBrussels ٘ٛ اٌشٚرش DR ٕ٘ب ايْ فّزظً ثٗ عبس٠ٓ ٚلا نEh0أِب ثبٌٕغجخ ًٌ

IDٕ٘ب ِزىشس ِشر١ٓ ٚثٕفظ اي Last byte." 02 "اٌشلُ اٌخبص ثبي ٛ٘ٚEt0 اٌخبطخ ثبٌشٚرش Brussels 

 LAN ا٤خ١ش اٌّؼبف دائّب  ٠ـٍك ػ١ٍخ byte ٚ٘ٛ أْ ايCircuit ID in BMAٍِؾٛظخ أخ١شح ثبٌٕغجخ ًٌ

ID 

 

 Point-To-Point لشبكات البالنسبةثانيا 
 

 ٠ؾًّ ط١غخ خبطخ ٚرىْٛ ػٍٝ ٘زٖ Hdlc إِب فٟ ايcircuit id ٘ٛ اٌّششؼ اٌٛؽ١ذ ١ٌىْٛ اي٠SNPAىْٛ اي

 0x00ا١ٌٙئخ 

 

 
 

 ٍِؾٛظخ فٟ ٘زا اٌغبٔت 

 ٔفغٗ ٠ٚزُ ٘زا Router اٌخبص ثبيHostname  ايSystem ID ػٍٝ أٔٙب رغّؼ أْ ٠ؾً ِؾً ايCiscoرز١ّض 

  ِضبيDynamic Hostnameِٓ خلاي اعزخذاَ اي 
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Brussels#show clns is-neighbors 

 

System Id      Interface   State  Type Priority  Circuit Id         Format 

Dublin         Se0         Up     L1   0         06                Phase V 

Amsterdam      Et1         Up     L1   64        Brussels.03       Phase V 

Rome           Et0         Up     L2   64        Brussels.02       Phase V 

London         Et0         Up     L1L2 64/64     Brussels.02       Phase V 

 

 

IS-IS Routing Levels 

 

 

  Routersوٕب لذ رؾذصٕب أْ ٕ٘بن صلاس أٔٛاع ِٓ اي

 

Level 1 Router 

 اٌّٛعٛد ف١ٙب ٚ٘ٛ أشجخ ِب ٠ىْٛ Area ِٛعٛد خبسط اي Router لا ٠زظً ثأٞ Routerٚ٘زا إٌٛع ِٓ اي

  OSPF فٟ ايInternal Area Routerة

 

Level 2 Router 

 Area ِؼٗ فٟ ٔفظ اي Router أخشٞ فمؾ ٚلا ٠ىْٛ ِزظً ثأٞ Area فٟ  Routerٚ٘ٛ أْ ٠ىْٛ ِزظً ة

  ٠ٚBackbone Router in OSPFشجٗ اي

Level 1/2 Router 

  أخشٞ Area ٚأ٠ؼب سٚرشاد فٟ ٠ٚAreaىْٛ ِزظً ثشٚرش أٚ ِغّٛػخ ِٓ اٌشٚرشاد ِؼٗ فٟ اي

  ABR Router ايOSPFٚ٘ٛ أوضش ِب ٠شجٗ فٟ اي

 

-IS أِب فٟ ايArea ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ فٟ أوضش ِٓ OSPF فٟ ايRouter اٌغذ٠ذ فٟ ا٤ِش ٘ٛ أْ ايْلا ن

ISفبي Router ٟ٠غت أْ ٠ىْٛ ف Area ٚاؽذح  

 

 أْ ٠زظً OSPF فّضلا وبْ ٠غت فٟ ايOSPF ١ٌظ ثٕفظ اٌزظ١ُّ اٌزٞ ٠ٛعذ فٟ ايBackboneِٚظـٍؼ اي

 ٠ؼزجش L2 ٚ  L1/2 Router فبٌى١ف١خ اخزٍفذ إر أْ وً ارظبي ِب ث١ٓ IS-IS أِب فٟ ايArea0 ةAreasوً اي

Backbone٘زا لا ٠ّٕغ أٔٗ ِٓ اٌؼشٚسٞ أْ رزظً وً ْ ٚلا ن Areaثبي Backbone  

 

 .....ِّٚىٓ ٠مٛي شخض صٛأٟ صٛأٟ صٛأٟ 
 

 اٌّزٛاعذ ثٙب ؿ١ت ِبرا Area خبسط ايRouter  لا رىْٛ ٌٗ ػلالخ ثأٞ Router Level 1أٔذ ألاْ رمٛي أْ 
  ؟؟؟؟؟Area خبسط ٘زٖ ايDestination أساد أْ ٠شعً إٌٝ Routerرمٛي فٟ أْ عٙبص خٍف ٘زا اي

 

  IS-ISعٛف أعبٚثه ثّضبي ػبَ ٚشبًِ عٛف ٠ش٠ؾه ٠ٚش٠ؾٕٟ ٚعٛف ٠ذخٍٕب فٟ فٍغفخ اي

  لجً ٘زا اٌّضبي أؽت أْ ألٛي ثؼذ اٌمٛاػذ ْٚلا ن

 

 ٠زجؼٙب عبسٖ ٠ٕٚجٕٟ ػ١ٍٙب أٔٗ ٌٛ Area ٠ؼشف وً ُِٕٙ فٟ أٞ ISثؼذ ؽذٚس ػ١ٍّخ اٌزمبسة ث١ٓ وً اي: أٚلا 

 ٠ٚخضٔٙب فٟ Level 1 فبٔٗ عٛف ٠مزظش ػٍٝ رخض٠ٓ اٌّؼٍِٛبد اٌخبطخ ةRouter Level 1وبْ اي

 أِب Level 2 عٛف ٠خضْ اٌج١بٔبد اٌخبطخ ةLevel 1 ٚ  Level 2 Router اٌخبطخ ةDatabaseاي

Level 1/2 Routerفبٔٗ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اي Data Baseا٤ٌٚٝ ٟ٘ ي Level 1 update ٚاٌضب١ٔخ 

 Level 2 updateي

 

 ِؼٗ فٟ Router Level 1 ثئػلاَ وً Router Level 1/2 ٠مَٛ "Adjacencies"ثؼذ ػ١ٍّخ اٌزمبسة : صب١ٔب 

 أرا أساد أٞ Default Route أخشٜ ٠ٚىْٛ ِضً ايArea إٌٝ أٞ Area أٔٗ ثٛاثزٗ ٌٍخشٚط ِٓ ٘زٖ ايAreaاي

Level 1 Routerاسعبٌٝ أٞ سعبٌخ خبسط ٘زٖ اي Area ٌٝفبٔٗ ٠شعٍٙب أٚلا إ level 1/2 Router 
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  إر أْ لا فبئذح ِٕٗ Area داخً ايDestination لا ٠ؼزجش  فٟ اٌٛطٛي إٌٝ أٞ Area IDاي: صبٌضب 

 اٌّخزٍفخ إر أْ ا٤ُ٘ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ ٘ٛ Area ث١ٓ ايRouting فلا ٠غزخذَ فٟ ػ١ٍّخ ايSystem IDأِب اي

  Areaاٌٛطٛي إٌٝ اي

 

 إىينٌ اىَثبه 

 R9 أْ ٠ظً إٌٝ R7فٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ عٛف ٔششػ ِبرا ٠ؾذس إرا أساد 

 
  ٚاٌزٟ رغبٚٞ "R9  "AreaID اٌخبص ةPrefix ٘ٛ أٔٗ ٠ٕظش فٟ ايR7أٚي شٟء عٛف ٠مَٛ ثٗ  -1

49.00ccثبٌـجغ رخزٍف ػٓ اي ٝ٘ٚ  AreaIDاٌخبطخ ة R7 ٞٚ49.00 ٚاٌزٟ رغبBB ْٚثؼذ أ 

 level 1 فٟ Router Level 1/2 ِخزٍفخ عٛف ٠مَٛ ثبٌجؾش ػٓ الشة Area فٟ ٠R9زؼؼ ٌٗ أْ 

Databaseٚعٛف ٠مَٛ ثئسعبي اي Traffic ْٛٚاٌٛاػؼ ِٓ اٌظٛسح أٗ عٛف ٠ى ٌٗ R5 

 Destination عٛف ٠مَٛ ثبٌجؾش ػٓ أفؼً ِغبس ٌٍٛطٛي إٌٝ ٘زا ايTraffic ايR5ػٕذِب ٠غزٍُ اي -2

"49.00cc" ٟٚرٌه ثبٌـجغ ثبٌجؾش ف Level 2 Databaseٚلا ٕٔغٝ أْ اي System ID اٌخبص 

 Traffic فزشعً إ١ٌٗ ايR3 ؿش٠ك إلا R5اٌُّٙ ١ٌظ إِبَ ,  عٛف ٠ًّٙ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ R9ة

3- R3 َعٛف ٠مَٛ ثبعزخذا Level 2 Database ٌٝ49.00 ٌٍٛطٛي إcc ًّٙٚأ٠ؼب عٛف ٠ 

 ٘ٛ R1ٚاٌٛاػؼ ِٓ اٌظٛسح أ٠ؼب أْ ,  لارخبر اٌمشاس ٌٍٛطٛي إ١ٌخ R9 اٌخبص ةSystem IDاي

  Trafficٌٗاٌـش٠ك اٌٛؽ١ذ فغٛف رشعً اي

4- R1عٛف ٠غزخذَ اي Level 2 Database ٌٝ49.00 ٌٍٛطٛي إcc ٛ٘ ٞٚاٌز R8 ٚأ٠ؼب عٛف 

 ًّٙ٠R1اي  System Idاٌخبص ة R9 ٌٝ49.00 أصٕبء ػ١ٍّخ اٌٛطٛي إcc 

5- R8ًٌ 49.00 ٠ٕظشcc َف١ؼٍُ أٗ ِزٛاعذ ثٙب فغٛف ٠مَٛ ثبعزخذا Level 1 Database ٌٌٍٝٛطٛي إ 

R9 

 

 ِلاؽظبد 

 Area ِضً ا٤ػّٝ ٚلا ٠ؾظً ػٍٝ أٞ ِؼٍِٛبد ػٓ ِغبساد خبسط ايLevel 1 Routerاٌّلاؽظ أْ 

 اٌّزٛاعذ ثٙب 

 اٌخبص System Id  ٠ًّٚٙ اي"Area id "Prefix ٠ؼزّذ ػٍٝ  level 2 Routerٚأ٠ؼب أْ الأزمبي فٟ 

  Destinationثبي
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 Level  ِضً Level 2 Routing ٠ذػُ Router إٌٝ أخشٜ ٠ؾزبط إٌٝ Areaاٌّلاؽظخ ا٤خ١شح أْ الأزمبي ِٓ 

1/2 Router or Level 2 Router ٌٝٚرٌه ٌٍٛطٛي إ Areaٜأخش  

 

 

 ٍبذا ُ لا كR9اىنلاً اىسببق مبُ عِ افتساض أُ ىنبك ٍسبز ًاحد فقط إٍب جَيع اىسًتساث ىيٌصٌه إىَ 

  ؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟Destinationسٌف ينٌُ اىحبه ىٌ أُ ىنبك أمثس ٍِ ٍسبز ىو

 

 ٌّٚؼشفخ رٌه عٛف ٔزؾذس ثّضبي أخش 

 

 
  .IS-IS اٌزٞ ٠غزخذِٗ ايMetricا٤ٚي لجً اٌؾذ٠ش ػٓ اٌّضبي رؼبٌٝ ٔزىٍُ ا٤ٚي ػٍٝ اي

  ػِّٛب Routing اٌّٛعٛدح فٟ ػبٌُ ايMetricاٌؾم١مخ ٠ؼزجش ِٓ اثغؾ أٔٛاع اي

 فٙٛ خبٌٟ ِٓ أٞ ِؼبدلاد ِؼمذح 

   63 : 0 ٚرزشاٚػ اٌم١ّخ ِٓ  10 اٌم١ّخ ٘زٖ رغبٜٚ default رأخز ؽبعخ اعّٙب IS-IS فٟ ايinterfaceأٞ 

Default Metric in IS-IS = Default = 10  

 

  ٌّب ٠أرٟ ٚلزٙب Configuration  ٚايMetricثظ وذٖ خٍض اي

 

  Level 1 Router ٚأٚي ٌّب رغّغ وٍّخ  Level 1 Router  ٚالاص١ٕٓ X , Yٔشعغ ٌٍّضبي  ػٕذن سٚرش٠ٓ 

 اٌّٛعٛد ثٙب ٠ٚشعً ػٍٝ ؿٛي إٌٝ ١ٌAreaٗ ٤ٔٗ لا ٠شٜ أٞ ِغبس خبسط اي!!" ا٤ػّٝ "رمٛي ػٍٝ ؿٛي 

level 1/2 Routerاي Traffic  

 

  ِبرا عٛف ٠فؼً X ٠ؾت ٠ٛطً إٌٝ Yؿ١ت رؼبٌٝ ٔزفشط ٌّب 

 L1 فٟ Level 1/2 Router اٌّٛعٛد ف١ٙب ٠جذءا ثبٌجؾش ػٓ الشة Area خبسط ايX أْ Yثؼذ ٌّب ٠ؼشف 

Database ٓاٌّٛعٛدح ٌذ٠ٗ ٚاٌّلاؽظ أْ ٕ٘بن اص١ٕ L1/2 Routerاؽذُ٘ ٠ؾًّ ْ ٚلا ن Metric 10 ٚا٢خش 

 "10" ا٤لً Metric فـج١ؼٟ ٤ٚٔخ ٠غًٙ اٌّغبساد اٌزٟ رٍٟ اٌشٚرش٠ٓ عٛف ٠شعٍٙب إٌٝ طبؽت اي 15

 X ا٤لً ٚ٘ىزا ؽزٝ ٠ظً إٌٝ metricصُ ع١أخز٘ب ا٤خش ٠ٚجذءا ثئسعبٌٙب ٌظبؽت اي

 

 Y ٌّب ٠ؾت أْ ٠ظً إٌٝ Xٚرؼبٌٝ ٔزفشط ػٍٝ 
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 Database عٛف ٠فؾض L1/2 Router ٚ٘ٛ اٌٛؽ١ذ اٌزٞ ٌذ٠ٗ ٚثؼذ أْ ٠غزٍُ ٠L1/2 Routerشعً إٌٝ اي

Level 2 ٌٌٍٝٛطٛي إٌٝ أفؼً ِغبس إ  Y  

 X اٌّزظً ة L1/2 Routerفٕٙبن ِغبس٠ٓ إِب 

10-----10-----15 

10----10----10----10 

 فّٓ اٌـج١ؼٟ أْ ٠خزبس اٌّغبس ا٤ٚي 

 Yف١شعً إٌٝ اٌشٚرش اٌّـٍٛة صُ ٠شعً إٌٝ ا٤خش إٌٝ أْ ٠ظً إٌٝ 

 

 ِلاؽظبد 

 

 ؿجؼب أٔذ ِلاؽظ ِؼٟ شٟء غش٠ت ٚ٘ٛ 

  وبْ Yأْ اٌّغبس اٌزٞ اعزخذِٗ 

10----10----10----10----10 

 Xإِب اٌّغبس اٌزٞ اعزخذِٗ 

10----10----10----15 

 

  !!!Y ٌٍٛطٛي إٌٝ X   أؿٛي ِٓ اٌزٞ اعزخذِٗ Yشٟء غش٠ت ٚ٘ٛ أْ اٌّغبس اٌزٞ اعزخذِٗ 

 

 Area  ٚلا ٠ؼٍّب شٟء خبسط اي L1 Routerٚاٌؾم١مخ أْ ٘زا ٤ٕٔب وّب لٍٕب أّٔٙب 

  رٍه ٟ٘ اٌّشىٍخ ٘زٖ إٌظشح اٌؼ١مخ اٌزٟ L1/2 Router  ثؾش ػٓ الشة X أْ ٠شعً إٌٝ Yٌٚٙزا ػٕذِب أساد 

  Y ٟ٘ اٌزٟ أدد إٌٝ أْ ٠ىْٛ اٌّغبس ؿ٠ًٛ ثبٌٕغجخ ي٠L1 Routerٕظش إ١ٌٙب 

 

  !!!!!!!!Route Leakingٚؽً ٘زٖ اٌّشىٍخ اٌّـٛس٠ٓ ثبخزشاع ِب ٠غّٝ ثبي

 

 

Route Leaking 

 

 Route Leakingاٌّشىٍخ اٌغبثمخ اٌزٟ رؾذصٕب ػ١ٍٙب ٚعذ اٌّـٛس٠ٓ ٌٙب ؽً ٠ٚزّضً ٘زا اٌؾً فٟ اي

 Default فمؾ ٠خجشٖ أٗ L1/2 Routerًٌ L1 Router أْ ثذلا ِٓ أْ ٠شعً ٠ٚRoute Leakingؼٕٝ اي

Routeثذلا ِٓ رٌه ٠غشة إ١ٌخ ِؼٍِٛبد ػٓ اي Area IDاٌزٟ ٠شا٘ب ٚ اي Metric اٌخبص ٌٍٛطٛي إٌٝ رٍه 

  ِؼ١ٕخ Area ٠غزـ١غ أْ ٠ظً L1/2 Router أْ ٠ؾذد أفؼً L1 Router ٚثٙزا ٠غزـ١غ ايAreaاي

  فٟ سعّٗ ٌؼٍٙب رغًٙ ػ١ٍىُ اٌفىشح Route Leakingٌٚمذ ٌخظذ فىشح اي
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 ٚعٛف ٔزؾذس OSPF فٟ LSAٚ٘ٝ ِضً اي "LSP لذ ٠غأي عبئً ً٘ ٠شعً رٍه اٌّؼٍِٛبد ِٓ خلاي ْلا ن

 ?? Level 2 Routing آَ ثبعزخذاَ Level 1ثبعزخذاَ " ػٕٙب لاؽمب

 رؾًّ رٍه ْ ٚلا نPacket أْ ٠فُٙ رٍه ايL1 Router ؽزٝ ٠غزـ١غ ايLevel 1ٔمٛي أٗ ٠شعٍٙب ِٓ خلاي 

 اٌزٟ ٠زٛاعذ ف١ٙب Areaاي " خبسط" رؾًّ ِغبساد Packet أْ ٘زٖ ايL1 Router خ١بس ٠ؼٍُ ايPacketاي

 ثؼذ أْ L1 Router  ٚاٌزٞ ٠ؾذس ثغجت أْ ٠مَٛ ايRouting Loopٚثزٌه عٛف ٔزفبدٜ ؽذٚس ِب ٠ؼشف ثبي

 ٠مَٛ ثئسعبٌٙب إٌٝ ثبلٟ Area اٌزٟ رىْٛ خبسط ايد اٌخبص ثبٌّغبساUpdate اي٠L1/2 Routerغزٍُ ِٓ اي

  L1 Router اٌّزٛاعذ ِؼٗ ١ٌغذ ٘زٖ ٟ٘ اٌّشىٍخ إّٔب اٌّشىٍخ أْ ٠زٛاعذ ِغ ٘زا ايL1 Routerاي

L1/2 Routerف١أخز رٌه اي update ِٓ ٌٗٛٚاْ ٠ؾ L1 Update ٌٝإ L2 Update٠ٚجذأ اي  Loop ٟف 

 اٌشجىخ 

 ٚ٘زٖ اٌظٛسح رٛػؼ اٌّمظٛد 
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 اٌزٞ عٛف ٠غزٍُ L1/2 Router فزؼٍُ ايUpdate Packetٔشعغ إٌٝ اٌؾذ٠ش ػٓ الإػبفخ اٌزٟ رؼبف إٌٝ اي 

 فلا ٠مَٛ ثئػبدح إسعبٌٙب ػٍٝ ١٘ئخ Area لبدَ ِٓ خبسط ايUpdate ِٓ أْ ٘زا ايupdate  ِٓ L1 Routerاي

Level 2  update 

 TLV  داخً ايBit ٘زا ٌظشٚف رمش٠ت اٌّؼٍِٛخ  ٟ٘ فٟ اٌؾم١مخ ػجبسح ػٓ ْلا أؽت رغ١ّزٙب إػبفخ لا ن

 ٚلا ٠ظٍؼ Area ِٓ خبسط ايUpdate ف١ؼٕٝ ٘زا أْ ٘زا اي 1  فٍٛ وبٔذ ل١ّزٙب رغبٜٚ up\Downٚرغّٝ 

 Level 2 updateأػبدح أسعبٌخ ػٍٝ أٗ 

 أْ L1/2 Router ٠ٚظٍؼ Areaًٌ ِٓ داخً ايupdateٚإرا وبٔذ ل١ّزٗ رغبٜٚ طفش فٙزا ٠ؼٕٝ أْ ٘زا اي

 Route أٗ Level 2 Routingرؼٍٓ ػٍٝ ِغزٜٛ 

 

 12.0ِٓ أٚي الإطذاس IOSرذػُ ٘زٖ اٌخبط١خ ٔغخ اي

 

 ٍِؾٛظخ 

 ِّىٓ ٔمٛي ألاْ أٔٙب ؿش٠مخ ِٓ ؿشق ٔمً اٌج١بٔبد ٚ٘ٝ اٌزٟ عزخذِٙب ْ عٛف ٔزؾذس ػٕٙب لاؽمب لا ن TLVاي

 IS-ISاي

 

5-  IS-IS Operation 
 

IS-IS Protocol Data Units 
 

 لاؽظذ فٟ ِؼظُ اٌىزت ششػ ٘زٖ اٌغضئ١خ ثأعٍٛة ِؼمذ فغٛف أؽبٚي أْ أفه ٘زا اٌزؼم١ذ لذس ِب اعزـ١غ 

 

 ِضلا وبْ Data Link وٕب ٔمٛي أْ ايEncapsulation وبْ فٟ ػ١ٍّخ ايOSIفبوش صِبْ ػٕذِب وٕذ رذسط اي

 Packet اٌخبص ث١ٗ PDU وبْ ايNetwork Layer ٚوزٌه ايFrame اٌخبص ث١ٙب أعّٗ PDUاي

 PDU اعُ خبص فٟ ايDataاٌُّٙ اٌشٟء اٌزٞ أس٠ذ اٌٛطٛي إ١ٌٗ أْ ٌىً ِشؽٍخ فٟ ِشاؽً الأزمبي ٚرغ١ٍف اي

 اٌخبص ثٙب ألٌٛه PDU Format ألٌٛه ِب ٘ٛ اي IS-IS فٟ اي٠Hello massageؼٕٝ ٌّب أرىٍُ ػٍٝ ِضلا اي

 آٖ عٛف رىْٛ وزا ٚوزا ػٍٝ ؽغت ِب عٛف اششؽٗ ثؼذ رٌه 

 

 ؿ١ت ٔشوض و٠ٛظ أٜٚ ٕ٘ب 

ِب ِؼٕٝ ٘زا  Layer 3 فٙٛ ؽش لا ٠زم١غ ثبٜ ثشرٛوٛي فٟ Open Stander أٗ وب IS-ISِٓ غشائت اي
 !!!!اٌىلاَ 

   اٌغٍّخ اٌغبثمخ ِّٙب عذا Data link Layer ٠ؼًّ ِجبششرب ػٍٝ ؿجمخ ايIS-IS اٌخبص ةPDUاٌؾم١مخ أْ اي

 Routing Protocol أفشد ثٙب رّبِب ػٓ ع١ّغ أٔٛاع ايIS-ISٚ٘زٖ ا١ٌّضح ِٓ اٌّّىٓ أْ ٔمٛي أْ اي

 ٠ٚىْٛ Layer2 Address أخش ٠ؼزّذ ػٍٝ ايRouter ي Update ٠ؾت ٠شعً ٠Routerؼٕٝ ِضلا ٌّب اي

 Layer 2 ِغٍف فٟ updateاي

 

 ثغشػخ ػٕذ اٌّـٛس٠ٓ ٤ٔٗ لا ٠ؼزّذ Layer3 Address أٗ ٠زألٍُ ِغ أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع ايIS-ISٚ٘زا ٠ز١ؼ ًٌ

  أٚ غ١شح Hello أٚ أٞ ٔٛع ِٓ أٔٛاع اٌشعبئً عٛاء update فٟ ػ١ٍّخ إسعبي اي Layer 3 Addressػٍٝ اي

 

 

 IS-IS PDU Formats 

 

  ِٕمغ١ّٓ إٌٝ صلاس أطٕبف IS-IS  اٌخبطخ ثبيPDU أشىبي ِٓ أشىبي اي9ٕ٘بن 

 ُ٘ٚ 

 

1 -Hello PDUs 

  ِٕٚٙب ISs ث١ٓ ايneighbor Discoveryٚ٘زٖ خبطخ ثشعبٌخ اٌزشؽ١ت ٚاي   

Level 1 LAN IS-IS Hello PDU 

   Level 1 Routing ٚخبطخ ةIIHٚ٘ٝ اخزظبس إٌٝ 

Level 2 LAN IS-IS Hello PDU 
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 Level 2 Routing ٤ٚوٕٙب خبطخ ةIIHٚ٘ٝ أ٠ؼب اخزظبس إٌٝ  

Point-to-point IS-IS Hello PDU 

 Point To Point ػٍٝ شجىبد ايْ٘ٛ ٘زٖ أ٠ؼب رمَٛ ثٕفظ ٚظ١فخ اٌغبثم١ٓ ٚلا ن 

  

2 -Link State PDUs 

 ٚفٝ اٌٛظبئف ؽ١ش أٔٙب رؾًّ OSPF فٟ ايLSA ٚ٘ٝ أشجٗ ِب ٠ىْٛ ة LSPٚ٘ٝ اخزظبس ًٌ   

  ٚرٕمغُ إٌٝ Routing Informationاي

Level 1 LSP 

 Level 1 Routingخبص ة 

Level 2 LSP 

 Level 2 Routingخبص ة 

  

3 -Sequence Numbers PDUs 

   ػٕذن ٔٛػ١ٓ ُِٕٙ 

  

CSNP ٚ٘زا ٠مَٛ ثٕفظ اٌٛظبئف اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب DDP/DBDفٟ اي OSPF ٓاٌم١بَ ثؼًّ ٚطف ػ ٛ٘ٚ 

 IS اٌّزٛاعذح ٌذٜ ايDBاي

 

Level 1 CSNP  

  Level 1 Routingخبص ة

Level 2 CNSP 

  Level 2 Routingخبص ة 

  

PSNP ًّ٠ٚمَٛ ثٛظ١فز١ٓ ا٤ٌٚٝ ٘ٛ ػ Requestي Routeِؼ١ٕخ ِٓ اي CSNP اٌّشعٍخ ِٓ لجً اٌـشف 

  ٠ؼٕٝ وشد Ackا٤خش ٚاٌٛظ١فخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ وب

Level 1 PSNP 

 Level 1 Routingخبص ة 

Level 2 PSNP 

 Level 2 Routingخبص ة

 

 طٛسح رٍخض ِب عجك 
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  ؟ Level 1 or Level 2 ١٘جؼذ أٔٙٝ ٔٛع ِٓ اٌشعبئً L1/2 Routerِّىٓ ٚاؽذ ٠مٛي ؿ١ت 

 ١٘جؼذ Level 2 Router ٌٚٛ وبْ Level 1 ٘زىْٛ L1 Routerاٌغٛاة ػٍٝ ؽغت اٌـشف ا٤خش ٌٛ وبْ 

Level 2 

 

Link-State Packets 
 

 ٠LSP ِٓ LSP Header + TLVزىْٛ اي

 

  يحتٌٍ عيَ LSP Headerاه

 PDUٔٛع ٚؿٛي ٘زا اي

LSP IDاٌخبص ثٙزا اي LSP 

LSP Sequence Numberٚ٘زا ِغٍغً سلّٟ وٕب لذ رؾذصٕب ػٓ ِض١ٍخ فٟ اي  OSPF ثبعزفبػخ اٌُّٙ ١ِضد 

 اٌّغئٛي ػٕٙب فٟ IS أسعٍٙب ايLSP ٟ٘ أخش Database اٌّٛعٛدح فٟ ايLSP٘زا اٌّغٍغً ٘ٛ ػّبْ أْ اي

 اٌشجىخ 

LSP's Remaining Lifetimeٚ٘زا ٠زوشٔب ثبي LSA Ageِؤلذ خبص ثؼّش اي ٛ٘ٚ  LSP ٠جذءا ٘زا  

  صب١ٔخ1200  ٠ٚمذس ثؾٛاٌٟ MaxAgeاٌؼّش ِٓ اٌظفش إٌٝ أْ ٠ظً إٌٝ اي

 

  TLVأٍب اه

 أٚ أٚ أٚ   اٌّٛعٛدح Area اٌمبدَ أٚ اٌّؼٍِٛبد ػٓ ايUpdateِّىٓ ٔمٛي ػ١ٍٙب أٔٙب ؿش٠مخ رٕظ١ُ ِؾزٜٛ اي

  ثىً عٌٙٛخ LSP ٚ٘زٖ اٌـش٠مخ رّىٕه ِٓ اٌزفش٠ك ث١ٓ ِؾزٜٛ ٘زا ايLSPفٟ اي

 ِضً TLV ٚالاخزظبس ٘زا ٌُ ٠أرٟ ِٓ فشاؽ ثً لاْ ثبٌفؼً ايType/length/Value  اخزظبس يTLVاي

 اٌغذٚي اٌزٞ ٠ؾزٜٛ ػٍٝ صلاس أػّذح 

 رؾٛٞ ث١بٔبد خبطخ ِضلا ثٛطف TLV ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ سلُ ٘زا اٌشلُ ٠ؼجش ػٓ أْ ٘زٖ ايTypeاٌؼّٛد ا٤ٚي 

Areaِؼ١ٕخ أٚ أْ رؾٜٛ ِؼٍِٛبد خبطخ ثبي IS Neighbor ِٚضبي Type 1 رؼٕٝ أْ رٍه اٌّؼٍِٛبد اٌمبدِخ 

 ٠ؼٍُ أْ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد اٌمبدَ رزؾذس ػٓ Type 1 ٘زا ايIS  فؼٕذِب ٠شب٘ذ ايArea Addressخبطخ ة

 Areaٚطف ي

Lengthؿٛي ٘زٖ اي TLV   َوبbit!!!  

Valueاٌم١ّخ اٌزٟ رؾ٠ٛٙب ٘زٖ اي TLVفّضلا ٌٛ اي TLVرؾٛٞ ِؼٍِٛبد ػٓ اي Areasاٌزٟ ٠شا٘ب اي IS ٞاٌز 

 Area ػٍٝ اٌؼٕب٠ٚٓ اٌخبطخ ثزٍه ايValue فغٛف رؾٜٛ خبٔخ ايTLVأسعً ٘زٖ اي

 

 TLVأِضٍخ ػٍٝ أٔٛاع اي

 اٌؾم١مخ أٔذ اٌّفشٚع رؼشف ِغّٛػخ ِٓ ا٤ٔٛاع ُ٘ ا٤ُ٘ ثبٌٕغجخ ٌه 

Type 1, 2, 128, 130 

 

Type 1 
 فىأٔٗ L2 Router   Type 1 TLV ػٕذِب ٠شعً ٌغبسٖ L2 Router فّضلا Area رؾٜٛ ِؼٍِٛبد ػٓ اي

  اٌزٟ اعزـ١غ أْ أسا٘ب٠Area IDمٛي ٌٗ خز ٘زٖ ٟ٘ اي

Type 2رؾٜٛ ِؼٍِٛبد ػٓ اي IS-Neighbor اٌّزٛاعذ٠ٓ ِغ طبؽت LSPاٌزٟ رؾزٜٛ ػٍٝ ٘زٖ اي TLV 

 

Type 128 

 IP ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ِغ ايintegrated IS-IS ٚ٘زٖ عذ٠ذح ٚ٘ٝ خبطخ ة

 Network ٚٔمظذ ثٍفظ اٌشجىبد ٕ٘ب ايTLV طبؽت ٘زٖ ايISٚرؾٜٛ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌشجىبد اٌّزظً ثٙب اي

IDاٌّٛعٛدح ػٍٝ اي interfaces ٗاٌخبطخ ث  

 
    x CODE - 128. 

 

    x LENGTH -  a multiple of 12. 

 

    x VALUE - 

                                          No. of Octets 

          +----------------------------+ 
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          | 0 |I/E|   DEFAULT METRIC   |      1 

          +----------------------------+ 

          | S | R |    DELAY METRIC    |      1 

          +----------------------------+ 

          | S | R |   EXPENSE METRIC   |      1 

          +----------------------------+ 

          | S | R |    ERROR METRIC    |      1 

          +----------------------------+ 

          |         IP ADDRESS         |      4 

          +----------------------------+ 

          |        SUBNET MASK         |      4 

          +----------------------------+ 

 

Type 130 

 Routing Domain ٠ؼٕٝ اٌزٟ خبسط ايRedistribution اٌزٟ ؽذس ٌٙب ػ١ٍّخ IP ٚ٘زا ًٌ
    x *CODE - 130. 

 

    x LENGTH - a multiple of 12. 

 

    x VALUE - 

 

                                          No. of Octets 

          +----------------------------+ 

          | 0 |I/E|   DEFAULT METRIC   |      1 

          +----------------------------+ 

          | S | R |    DELAY METRIC    |      1 

          +----------------------------+ 

          | S | R |   EXPENSE METRIC   |      1 

          +----------------------------+ 

          | S | R |    ERROR METRIC    |      1 

          +----------------------------+ 

          |         IP ADDRESS         |      4 

          +----------------------------+ 

          |        SUBNET MASK         |      4 

          +----------------------------+ 

 

 Code/Length/Value ياخزظبس  ٚ٘ٝ CLV ةTLV ٕ٘بن ثؼغ اٌّشاعغ رشِض ًٌ*

 

 ٚ٘زا اٌغذٚي ػجبسح ػٓ ٍِخض ٌّب لٍٕبٖ

 
 

  ثبٌزفظ١ً ٚلا ٠شزشؽ ِؼشفخ وً ِب ف١ٗ فمؾ ٌٍؼٍُ ثبٌشٟءْٚ٘زا عذٚي ٚلا ن
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Name TLV IIH L1 LSP L2 LSP Origin 

Area Addresses 1 Yes Yes Yes ISO 10589 

IIS Neighbors 2 No Yes Yes ISO 10589 

ES Neighbors 3 No Yes No ISO 10589 

Part. DIS 4 No   Yes ISO 10589 

Prefix Neighbors 5 No   Yes ISO 10589 

IIS Neighbors 6 Yes   Yes ISO 10589 

Padding 8 Yes No No ISO 10589 

LSP Entries 9 No No No ISO 10589 

Authentication 10 Yes Yes Yes ISO 10589 

Opt. Checksum 12 Yes Yes Yes draft-ietf-isis-wg-snp-checksu 

LSPBufferSize 14 Yes     SIF-DRAFT 

TE IIS Neighbors 22 No     draft-ietf-isis-traffic-04.txt 

HMAC-MD5 Authentic 54       draft-ietf-isis-hmac-03.txt 

IP Int. Reach 128 No Yes Yes RFC 1195 

Prot. Supported 129 Yes Yes Yes RFC 1195 

IP Ext. Address 130 No Yes Yes RFC 1195 

IDRPI 131 No No Yes RFC 1195 

IP Intf. Address 132 Yes Yes Yes RFC 1195 

Authentication *133 No No No RFC 1195 (illegal) 

TE-Router ID 134 No Yes Yes draft-ietf-isis-traffic-04.txt 

TE IP. Reach 135 No     draft-ietf-isis-traffic-04.txt 

Dynamic Name 137 No     RFC 2763 

Shared Risk Link Group 138       draft-ietf-isis-gmpls-extensions-12.txt 

MT-ISN 222 No     draft-ietf-isis-wg-multi-topol 

M-Topologies 229 Yes     draft-ietf-isis-wg-multi-topol 

IPv6 Intf. Addr. 232 Yes     draft-ietf-isis-ipv6-02.txt 

MT IP. Reach 235 No     draft-ietf-isis-wg-multi-topol 

3-Way hellos 240 Yes     draft-ietf-isis-3way-01.txt 

Restart TLV 211 Yes No No draft-shand-isis-restart-01.txt 

IPv6 Reachability 236 No Yes Yes draft-ietf-isis-ipv6-02.txt 

MT IPv6 IP Reach 237 No Yes Yes draft-ietf-isis-wg-multi-topol 

p2p 3-way Adj. 240 Yes     draft-ietf-isis-3way-06.txt 
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Implementing IS-IS in Different Network Types 
 

 ٕ٘بن صلاس أٔٛاع ِٓ اٌشجىبد ػِّٛب ُٚ٘ 

 

Point-to-Point : ِضً ايleased Line ٓرىْٛ ث١ٓ ؿشف١ ٚ   

Broadcast Network BMA : ِضً ايEthernet ٚرىْٛ ث١ٓ ِغّٛػخ ِٓ ا٤ؿشاف  

Non-broadcast multi-access Network NBMA : ًٌ ٚ٘زٖ رؾًّ خظبئض ِشبثٙبBMA ٌٚىٕٙب 

   ٚغ١ش٘ب ١ٌBroadcastغذ ٟ٘ ٌؼذَ ٚعٛد ِضا٠ب ِضً اي

 

  Network Type ُ٘ٚ Broadcast & Point-to-Point ٔٛػ١ٓ فمؾ ِٓ ايIS-ISاٌُّٙ ٠ذػُ ثشرٛوٛي 

 

Implementing IS-IS in Non-broadcast Multi-access (NBMA) Networks 

 NBMAؿ١ت ِبرا ػٓ اي

  ٠ىْٛ أِبِه خ١بس٠ٓ NBMAفٟ ؽبٌخ اٌشجىبد ِٓ ٔٛع اي

 point-to-point sub-interfaces ٚرٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ ؿش٠مخ  Point to pointا٤ٚي أْ رؾٌٛٙب إٌٝ 

  Frame relay Full mesh ِٚضبي ػٍٝ رٌه BMAاٌضب١ٔخ ِٓ رغؼٍٙب ِضً اي

 

Implementing IS-IS in Broadcast Networks 

إٔٔب ٔغزـ١غ أْ ٔمَٛ ثئػذادٖ  طؾ١ؼ LAN فٕؾٓ ٔمظذ ايBMA اٌشجىبد ايإٌٝ ػٕذِب ٔش١ش ا٤ؽ١بْ أغٍت فٟ

  وّب لٍذ فٟ أغٍت ا٤ؽ١بْ ْ لا نNBMAٌٍؼًّ ِغ شجىبد اي

  فٍٛ وبْ Level 1 , 2 or 1/2 Router وً ػٍٝ ؽغت ٔٛػٗ عٛاء IIH فٟ اٌشجىخ ثئسعبي ٠ISجذءا وً 

Level 1 IS ًفغٛف ٠شع L1 IIH ْأٚ ٌٛ وب L2 ًعٛف ٠شع L2 IIH ْأِب ٌٛ وب L1/2 Router فغٛف 

 اٌزٞ أسعٍٙب اٌغبس IIH اٌّمبثً ٚاٌزٟ عٛف رزؼؼ ِٓ خلاي ايRouter ػٍٝ ؽغت ٔٛع اي٠IIHشعً ٔٛع اي

 ِؼ١ٓ فلا ٠ّىٓ أْ Level ٠غّؼُٙ Router لا ٠زُ إلا ث١ٓ adjacencies ٠غت اٌمٛي أْ ايِْٓ لجً ٚلا ن

  Level 1 Router and Level 2 Routerث١ٓ " رمبسة أٚ رؼبسف" ٠adjacenciesؾذس 

 ٚ٘زا ػٍٝ غ١ش ِب ٠ؾذس فٟ IS-IS فٟ ايRouters رؾذس ث١ٓ ع١ّغ ايAdjacenciesػ١ٍّخ اي: ٍِؾٛظخ 

 DR & BDR فٟ أٔٙب رىْٛ ِؾظٛسح فمؾ ِغ اٌشٚرش ٚ ايOSPFاي

 

Pseudonode and DIS 

 اٌزٟ رؼًّ ِغ BMA فٟ ٘زا اٌغبٔت فىٍٕب ٠ؼٍُ أْ فٟ شجىبد IS-IS ٠شزشن ِغ ايOSPFلا شه أْ اي

 OSPF فٟ ايDR ألشة إٌٝ ؽذا ِب ِٓ ِفَٙٛ ايIS-IS فٟ ايDISٚاي , DR ٕ٘بن ِب ٠غّٝ ثبيOSPFاي

 DIS ِغ ثؼغ الاخزلافبد اٌزٟ عٛف ٔزٕبٌٚٙب ثؼذ الأزٙبء ِٓ ؿشق اخز١بس ايْٚلا ن

 

  ػٍٝ ا٤عظ ا٢ر١خ٠DISزُ رؾذ٠ذ اي

 Cisco ٚسٚرشاد DIS ١ٌىْٛ ٘ٛ ايPriority طبؽت ا٤ػٍٝ IS  ٠زُ اخز١بس ايPriorityأٚي ِؼ١بس ٘ٛ اي- 1

by Defaultرغبٜٚ ل١ّخ اي  Priority  64 ِٓ 127-0   ٠ّٚىٓ الاخز١بس   

 ٠ٚisis priority number-value [level-1 | level-2]ّىٓ رؼذ٠ٍٗ ثبعزخذاَ ا٤ِش 

 Level 2 ٚأخش ةLevel 1 خبص ةPriorityِغ ا٤خز فٟ اٌّشاػبح أْ ٕ٘بن 

 MAC  ف١زُ اخز١بس أػٍٝ SNPA ADDRESS ِزغبٚٞ فبْ صبٟٔ ِؾذد ٌٗ ٘ٛ ايPriorityأرا وبْ اي- 2

ADDRESS١ٌىْٛ اي DIS. 

  ؟؟؟Backupًٌ DISً٘ ٕ٘بن 
 اٌخبص DR ٚلذ ٠شعغ رٌه إٌٝ أْ اٌٛظبئف اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب الً ثىض١ش ِٓ اٌّٛعٛدح فٟ ايBackupلا ٠ٛعذ 

 OSPFثبي

 اػٍٟ ِٓ priority ثذ٠ً ٌٍّزٛاعذ ٘ٛ أْ إرا رٛفش سٚرش ٌٗ DISٚا٤ِش اٌزٞ ٠غزؾك اٌزوش فٟ ِٛػٛع أزخبة 

  دْٚ اٌشعٛع إٌٝ ِذح ػًّ ٘زا اٌشٚرش ػٍٝ اٌشجىخ DIS فغٛف ٠ىْٛ ٘ٛ ايDISاي

 

 Dijkstra’s ٚاٌٙذف ِٕٗ ٘ٛ ِغبػذح ايPseudonode ثظٕغ سٚرش رخ١ٍٟ ٠غّٝ ٘زا اٌشٚرش ٠DISمَٛ اي

algorithmٚرٌه ٌشعُ شىً شجىخ اي BMA  
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 Network LSA Type 2  ٚرشجٗ إٌٝ ؽذ وج١ش اي LSP pseudonode ثظٕغ اي٠DISمَٛ اي

 LAN اٌّزظٍخ فٟ ايISs ٚرؾًّ ِؼٍِٛبد ػٓ ايOSPFفٟ اي

 

Level 1 and Level 2 LSP 
 

 LSP ٚرٌه ؽزٝ فٟ ايLevel 2 ٚاٌضبٟٔ ةLevel 1 ٕ٘بن ؿجمز١ٓ أٚ ِغز١٠ٛٓ ٚاؽذ خبص ةIS-ISفٟ اي

  ٚاٌؼىظ Level 1 يLSP لا ٠ظٍؼ أْ ٠شعً L2 Router رزٛافك ػٍٝ ؽغت أٔٛاػُٙ فّضلا Routersفبي

 .طؾ١ؼ 

 Pseudonode ١ٔبثخ ػٓ اٌشجىخ ٚ٘ٛ ايLSP سٚرش ٚاؽذ فمؾ ٘ٛ اٌّغئٛي ػٓ إسعبي ايLANفٟ شجىبد اي

 , Level 1"ٍِٚؾٛظخ ٠غت اٌزشو١ض ػ١ٍٙب عذا عذا عذا ٚ٘ٝ أْ ؿبٌّب ٕ٘بن ؿجمز١ٓ ِٕفظٍز١ٓ ػٓ ثؼؼُٙ 

Level 2"فٙزا ٠ؼٕٝ أْ ِّىٓ فٟ اي LAN ٓاٌٛاؽذح ٠ىْٛ ٕ٘بن اص١ٕ DISٚاؽذ ي Level 1 ي ٚأخشLevel 2 

 ١ٌٚRouterظ ششؽ أْ ٠ىٛٔٛا فٟ ٔفظ اي

 ٚ٘زا اٌّضبي ٠ٛػؼ
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 Multicast فزىْٛ BMA ا ِب فٟ ايunicast ةLSP ٠زُ إسعبي ايPoint to Pointفٟ شجىبد اي

 

Level 1 and Level 2 IIH 
 

 by default صب١ٔخ 30ٞ  فؾٛايhold time أِب اي10 وً ٠Hello intervalزُ إسعبي اي

 ٚاٌغجت فٟ رٌه ٘ٛ عشػخ اوزشبف إرا ِب "sec 3.3" فٙٛ أعشع ثضلاس ِشاد ػٓ اٌشٚرشاد اٌؼبد٠خ DISأِب اي

  آَ لا DISؽذس ػـً فٟ اي

 !!ؿ١ت ِب ٟ٘ ٘زٖ اٌؼٕب٠ٚٓ ؟  ٠Multicastزُ إسعبٌُٙ ػٍٝ ػٕب٠ٚٓ 

 

 اؽزبط ِٕه اٌزشو١ض ألاْ 

 

 ٕ٘بن ِؼٍِٛز١ٓ عبثمز١ٓ لٍزّٙب ٚاؽزبعّٙب ألاْ 

 Level 1 / Level 2 ٠ؾزٜٛ ػٍٝ ِغز٠ٛٓ ِٕفظ١ٍٓ ُ٘ IS-ISا٤ٌٚٝ ٟ٘ أْ اي

  Data link Layer ٠ؼًّ ِجبششرب ػٍٝ ايIS-ISٚاٌضب١ٔخ ٟ٘ أْ اي

 

  Layer 2 ٤ٔٙب Mac Addressفبٔب أزظش ِٕه أْ رغزٕزظ أْ اٌؼٕب٠ٚٓ اٌزٟ عٛف رغزخذَ أو١ذ عٛف رىْٛ 

 Level 2 ٚأخش Level 1ٚأُٔٙ عٛف ٠ىٛٔٛا ِخزٍف١ٓ ٚاؽذ ي

 

  Level 1 Routers خبص ثىC200.0014ً.0180ٚ٘زا ثبٌـجغ ِب ٘ٛ ِٛعٛد فبٌؼٕٛاْ 

 Level 2 Routers ٌىً ايMulticast ٠ؼزجش اي C200.0015.0180ٚاٌؼٕٛاْ 

 

 ٚرٌه ٤ٔٙب رشعً ػٍٝ ػٕب٠ٚٓ Level 1 &2 ِشزشوخ IIHًٌ ٌٙب ١٘ئخ  Point to Pointثمٝ اٌززو١ش أْ اي

Unicast ١ٌٚغذ Multicast 

 

 BMA ٚ ايPoint-to-Pointِمبسٔخ عش٠ؼخ ث١ٓ اي

 
 

Link-State Database Synchronization 
 

Link-State Database Synchronization 
 

 ٚرٌه ثٙذف رز٠ٚذ ِؼٍِٛبد ػٓ اٌشجىبد اٌّخزٍفخ اٌّزٛاعذح فٟ IS-IS Domain ػجش ايLSPsرٕزمً اي

  Domainاي

  LSP ػذا اٌزٞ اعزٍُ ِٕٙب ايNeighborٌٕٚىٓ أوضش دلخ ٚٔمٛي أْ الأزمبي ٠ىْٛ إٌٝ وً اي

 LSP ٘ٛ اٌّؼشف ٌزٍه ايSystem ID اٌزٟ ٔشأد ف١ٙب ٠ٚىْٛ ايArea داخً ايLSPs L1رٕزمً اي

 Backbone فٟ ايLSP L2ٚرٕزمً اي

 ِؼ١ٓ ف١مَٛ ثزمغ١ّٙب إٌٝ Link اٌخبص ةMTU ومـؼخ ٚاؽذح إلا إرا وبْ ؽغّٙب اوجش ِٓ ايLSPرشعً اي

 ٚ٘ىزا ..  LSPs 1,2,3,4ػذح 

 LSP L2 اٌخبطخ ةLSDB ِٕفظٍخ ػٓ ايLSDB فٟ LSPs L1 ٠ؼغ ايIS-ISاي
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ػ١ٍّخ اٌؼذ اٌخبص    ٚرخزٍفLifetime, a Sequence Number,  ٚ  a Checksum رؾزٜٛ ػٍٝ LSPوً 

 ٚ٘ىزا 3 2 1 ثبٌظفش صُ  Age ٠جذءا ايLSA فبلاخزلاف فٟ إْ ايOSPF LSA ػٓ اٌّٛعٛدح فٟ LSPثبي

 صُ   1200 ة LSP فبٌؼىظ ٠جذءا ايLSP لذ رٛفٝ أِب فٟ ايLSA ٚثٙزا ٠ىْٛ اي3600إٌٝ اٌٛطٛي إٌٝ 

 صب١ٔخ إٌٝ أْ ٠ؼٍٓ أْ ٘زا 60 ٌّذح ٠ISجذءا ثبٌٕضٚي رذس٠غ١ب ؽزٝ اٌٛطٛي إٌٝ اٌظفش ٚثؼذ رٌه ٠ٕزظش اي

  لذ فمذ LSPاي

  

 ٠ٚمَٛ ثئػـبئٙب LSDB ٠ٚزأوذ أٔٙب عذ٠ذح ٚرٌه ثؼذ فؾظٙب ٠ؼؼٙب فٟ ايLSP ايISثؼذ أْ ٠غزٍُ اي

lifeTime 1200 seconds 

 
1200 by default in Cisco Router   

 

LSDB Synchronization 
 

 

 Sequence number PDUs (SNPs )

 ٚ٘ٝ ػجبسح ػٓ ٍِخض CSNP ٌٗ ِغب١ٌٓ لاعزخذاَ اٌّغبي ا٤ٚي ٚ٘ٛ ثبعزخذاَ ايPDUs٘زا إٌٛع ِٓ اي

  ٌٍزأوذ ِٓ أْ اٌغبس ٌذ٠خ ٘زٖ اٌّؼٍِٛبد Neighbor  ٚرشعً ISًٌ اٌزٟ ٠ؾ٠ٛٙب ايLSDBػٓ اي

 Router ٠شعً ؿٍت Routerًٌ  ٚ٘زٖ رمَٛ ثٛظ١فز١ٓ ا٤ٌٚٝ ٟ٘ أْ ايPSNP PDUsاٌّغبي اٌضبٟٔ ٚ٘ٛ 

  ِؼ١ٓ LSP ٠ٚـٍت ِٕٗ CSNPاٌزٞ أسعً اي

 LSP اٌزٞ أسعً ٌٗ ايISاٌٛظ١فخ اٌضب١ٔخ ٟ٘ أْ ٠شد ػٍٝ اي

 

 صٛأٟ ٌٍشجىخ  ٚ٘زا اٌؼًّ ٠ىْٛ ثشىً 10 وً CSNP فمؾ ثئسعبي DIS ٠مَٛ ايBMAثبٌٕغجخ ٌشجىبد اي

 دٚسٞ 

 
 BMA فٟ شجىبد ايISs ٚ ثم١خ ايDISٚاٌّضبي اٌغبثك ٠ٛػؼ ِغًّ ِب لذ ٠ؾذس ث١ٓ اي

 LSP ٚ٘ٝ رؾزٜٛ ػٍٝ ٍِخض ػٓ ايCSNP اي"R2"DISففٟ اٌجذا٠خ ٠شعً 

 LSP 77 فٟ ِؾزٛا٘ب أٗ فمذ ايPSNP سعبٌخ R1ثؼذ رٌه ٠شعً 

   77 اٌّـٍٛثخ LSP رؾزٜٛ ػٍٝ ايDIS , LSPف١شعً ٌٗ اي

 LSP 77 ثأٔٗ اعزٍُ ايPSNP ثشعبٌخ R1صُ ٠شد 
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 أٚي ِب  ٠ٕشؾ الارظبي ث١ٓ اٌشٚرش٠ٓ ٚلا ٠زُ إسعبي CSNP ف١زُ إسعبي ايPoint To Pointأِب فٟ شجىبد اي

 ؿ١ت اٌغؤاي اٌزٞ ٠فشع ٔفغٗ ٚثمٛح ِبرا إرا ؽذس BMA ثشىً دٚسٞ ِضً ِب ٘ٛ ِٛعٛد فٟ ايCSNPاي

 ٣ٌخش٠ٓ LSP ٠مَٛ اٌشٚرش اٌزٞ ؽذس رغ١١ش ٌذ٠خ ثئسعبي LSDBرغ١١ش فٟ اٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٟ اي

 لإػلاُِٙ 

 

1. A link fails. 
2. Router R2 notices this failure and issues a new LSP noting the change. 
3. Router R1 receives the LSP, stores it in its topology table, and sends a PSNP back to 

R2 to acknowledge receipt of the LSP. 

 

 ثمٝ شٟء أخ١ش أوشسٖ وً ِشح 

 "  ػبٌّخ اٌخبص "IS-IS "L1&L2 فٟ ايLevelٌىً "

 

LAN Adjacencies 
 Router ٛ٘ ً٘ Type1 or 2لاؽظ ِؼٟ فٟ اٌّضبي اٌمبدَ أْ ػ١ٍّخ اٌزمبسة رؾذس ػٍٝ أعبط ٔٛع اي
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WAN Adjacencies 
 لا وٓ ٘زا لا ٠ّٕغ أْ Level 1 or 2 ِشزشوخ عٛاء  Wan فٟ ايIIHٔفظ اٌفىشح لا وٓ وٕب لٍٕب لجً رٌه أْ  اي

  ث١ٓ اٌشٚرش٠ٓ ثزىْٛ ِٕفظٍخ ٚع١مشثٙب ٘زٖ اٌظٛسح اٌمبدِخ Adjacenciesػ١ٍّخ اي

 

 
  إٌٝ ا٢رٟ Wan فٟ ايISsرخؼغ ػ١ٍّخ اٌزمبسة ث١ٓ اي

Level 1 Router  ٚ L1 ٜٛ٠ؾذس ِؼُٙ رمبسة ٠ٚؾذس ث١ُٕٙ رجبدي ػٍٝ ِغز Level 1 ٚ٘زا  

 L1/2 Router ِغ  L1اٌىلاَ أ٠ؼب ٌٛ وبْ 

L2 Routers " فٟ ٔفظ ايArea ٜٛأٚ لا ٠ؾذس ٌُٙ رجبدي ػٍٝ ِغز Level 2 Routing 

 Level 1 Routing ٚ Level 2  ٠ؾذس رجبدي ػٍٝ ِغزٜٛ Area فٟ ٔفظ ايL1/2 Routerاص١ٕٓ 

Routing 

  

 فٍٓ ٠ؾذس ث١ُٕٙ رجبدي ٌٍّؼٍِٛبد Area ِزظ١ٍٓ ثجؼغ لا وُٕٙ ١ٌغٛا فٟ ٔفظ ايL1 Routersاص١ٕٓ 

  ِخزٍفخ Areaٚرٌه ٤ُٔٙ فٟ 

 

6 -Configuring Basic Integrated IS-IS 
 

  ٌخض أش١بء وض١شح فٟ ٔمبؽ فزؼبٌٝ "CBT"لجً اٌجذء فٟ اٌؾذ٠ش ػٓ ا٤ٚاِش ٚعذد ٍِخض عش٠غ ٌغ١شِٝ 

 "ِغ ثؼغ اٌزؼذ٠ً"ٔغزؼشػٗ  

 LSDB ٌذ٠ُٙ ٔفظ اي Area فٟ ايISsوً اي-1

  فٟ ػ١ٍّخ رؾذ٠ذ أفؼً اٌّغبساد SPF اي٠IS-ISغزخذَ اي- 2

  اٌخبص ثٗ فٟ ػ١ٍّخ اٌؾغبة SPF ايLevelٌىً -3

 OSI Routing Tableأفؼً اٌّغبساد رٛػغ فٟ اي-4

 ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ  "Partial Route Calculation PRC" ٚرغّٝ IS-ISٕ٘بن خٛاسص١ِبد أخشٜ رؼًّ فٟ اي-5

 ٠ؼٍُ ع١ذا أٗ ػٕذِب ٠ؾذس أمـبع فٟ شجىخ فشػ١خ OSPF فبٌّزبثغ IS-ISًٌاٌؾغبث١خ رؼزجش ١ِضح فٟ طبٌؼ اي

١ٌٚظ " ِؼ١ٕخ interface فئرا ؽذس أمـبع فٟ IS-IS ثئػبدح اٌؼ١ٍّخ اٌؾغبث١خ وبٍِخ أِب فٟ اي٠SPFمَٛ اي
NET Address فمؾ IP" ف١مَٛ ثزشغ١ً اي  PRC٠مزظش ػٍٝ اٌزؼذ٠ً فمؾ لاْ اي ٛ٘ٚ IS-IS٠ؼزجش اي IP 

Subnetsِضً ٚسلخ شغش ٚاي NET ADDRESS ِضً اٌغزس  

 أِب ٌٛ وبْ SPF ِضً أْ ٠غمؾ سٚرش فٟ اٌشجىخ فٙزا ٠ؾزبط إٌٝ ايNet Addressفئرا ؽذس رؼذ٠ً فٟ اي

interfaceِضلا فٙزا ٠ؾزبط إٌٝ اي PRC 
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Integrated IS-IS Configuration 
 

 .ثؼذ أْ رمَٛ ثئػذاد اٌّخـؾ اٌؼبَ ٌشجىزه ٚرؾذ٠ذ وبفخ اٌزفبط١ً 

 

 فبٌخـٛح ا٤ٌٚٝ ٟ٘ 

Enable IS-IS on the router  

 

 ٚرٌه ثبعزخذاَ ا٤ِش

 

(config)#router isis 

 

 Net Addressًٌ Router اٌخـٛح اٌضب١ٔخ أٔه رؾذد اي

 

(config-router)#net network-entity-title 

 

  ٠زىْٛ ِٓ صلاس ِمبؿغ ٚ٘ٝ Net Addressٚلاصَ رزأوذ أْ اي

Area ID 

SystemID 

NSEL = 00 

 ِضبي

Router Area MAC Net 

Paris 00.0001 0004.c150.e700 00.0001.0004.c150.e700.00 

Berlin 00.0001 0010.7b3c.6bd3 00.0001.0010.7b3c.6bd3.00 

London 00.0001 00b0.6430.1de0 00.0001.00b0.6430.1de0.00 

Rome 00.0001 0004.c150.f1c0 00.0001.0004.c150.f1c0.00 

Brussels 00.0002 0005.5e6b.50a0 00.0002.0005.5e6b.50a0.00 

Amsterdam 00.0002 0000.0c8d.34f1 00.0002.0000.0c8d.34f1.00 

 

 

 System ID ٘ٛ ايMac Addressٚؿجؼب ١ٌظ ششؽ أْ ٠ىْٛ اي

 

 IS-IS Protocol اٌزٟ عزىْٛ ػّٓ ايinterfaceاٌخـٛح اٌضبٌضخ اخز١بس اي

 ٚرٌه ثبعزخذاَ ا٤ِش

 

 (config-if)#ip router isis 

 

 IS-ISصُ اعُ اٌشجىخ فٟ اي Networkٍِؾٛظخ لا ٠ٛعذ أِش 

 

  ٌٚزٌه عٛف ٔزوش ِضبي عش٠غ IS-ISاٌضلاس خـٛاد اٌغبثمخ رؼزجش أعبط اي
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R1(config)# router isis  

R1(config-router)# net 49.0001.1111.1111.1111.00  

R1(config-router)# interface fastethernet 0/0  

R1(config-if)# ip router isis  

R1(config-if)# isis priority 100  

R1(config-if)# interface loopback 0  

R1(config-if)# ip router isis  

  

R2(config)# router isis  

R2(config-router)# net 49.0001.2222.2222.2222.00  

R2(config-router)# interface fastethernet 0/0  

R2(config-if)# ip router isis  

R2(config-if)# interface loopback 0  

R2(config-if)# ip router isis  

  

R3(config)# router isis  

R3(config-router)# net 49.0001.3333.3333.3333.00  

R3(config-router)# interface fastethernet 0/0  

R3(config-if)# ip router isis  

R3(config-if)# interface loopback 0  

R3(config-if)# ip router isis 

Changing the IS-IS Router Level 

 ٠ّىٕه رؾذ٠ذ ٔٛع اٌشٚرش ِٓ خلاي ا٤ِش اٌزبٌٟ 

 

(config-router)#is-type {level-1/level-1-2/level-2 only} 

 

 Default ٛ٘ Level 1/2ٚاي

 

Changing the IS-IS Interface Level 

 فبٌغؤاي ٕ٘ب ً٘ أٔذ level 1 Routers ِؼ١ٕخ ةinterface ِٚزظً ِٓ خلاي Level 1/2 Routerٌٛ أٔذ 

 Routerإٌٝ ٘زٖ اٌشجىخ ؟ الإعبثخ لا ٚ٘زٖ ٟ٘ ١ِضح ا٤ِش اٌمبدَ إر أٗ ٠خجش اي IIH Level 2ِؾزبط أْ رشعً 

  اٌغ١ش ِشغٛة ف١ٙب IIH ف١مَٛ ثؼذَ إسعبي ايLevel 2 ِضلا أٚ Level 1ِزظٍخ ة  ح اٌفٛلاinterfaceٟٔأْ اي

 Bandwidthٚرٌه عٛف ٠ؾبفظ ػٍٝ اي

(config-if)#isis circuit-type {level-1/level-1-2/level-2 only} 

 Default ٛ٘ 1/2ٚاي
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Changing the IS-IS Metric 
  ِٓ خلاي ٘زا ا٤ِش ٠Metricّىٕه رغ١١ش اي

(config-if)#isis metric {1-63} {level-1 | level-2} 

default = 10 

  

 Delay ٚلا ايbandwidth اٌغبثمخ إرا أٗ لا ٠غزخذَ ايRouting Protocol ٠خزٍف ػٓ ايIS-ISٚلا وٓ اي

 Metricِضلا فٟ ػ١ٍّخ اخز١بس اي

 

  ِٓ خلاي ٘زا ا٤ِشMetric ٘زا ١ٌظ دائّب فجئِىبٔه أْ رؼ١ف ل١ُ فٟ ػ١ٍّخ ؽغبة ايْلا ن

 

(config-if)# isis metric metric [delay-metric [expense-metric [errormetric]]] {level-1 | level-2} 

 

Configuring IP Route Summarization in IS-IS 
 

(config-router)#summary-address <network address> <mask> 

 

 ِضبي ػٍّٟ 

 

Zurich is configured to perform route summarization. 
router isis 

 net 01.0000.0c76.5b7c.00 

 summary-address 172.16.0.0 255.255.248.0 

 

Madrid's configuration has no route summarization. 
router isis 

 net 02.0000.3090.6756.00 

 is-type level-2-only 

 

Bonn is configured to perform route summarization. 
router isis 

 net 03.0000.0c0a.2aa9.00 

 summary-address 172.16.16.0 255.255.248.0 
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Madrid's route table shows the summary addresses advertised by Bonn 
and Zurich. 
Madrid#show ip route 

Codes: C - connected, S - static, R - RIP, M - mobile, B - BGP 

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area 

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2 

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2 

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS 

level-2 

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user 

static route 

       o - ODR, P - periodic downloaded static route 

 

Gateway of last resort is not set 

 

     172.16.0.0/16 is variably subnetted, 4 subnets, 2 masks 

i L2    172.16.16.0/21 [115/20] via 172.16.9.2, Serial0/0.2 

C       172.16.8.0/24 is directly connected, Serial0/0.1 

C       172.16.9.0/24 is directly connected, Serial0/0.2 

i L2    172.16.0.0/21 [115/20] via 172.16.8.2, Serial0/0.1 

 

Verifying IS-IS Configuration and Structures 
 

Verifying IS-IS Configuration 
 أِش٠ٓ أعبع١١ٓ ُٚ٘ 

show ip protocols 

 ِٚٓ خلاٌٗ رغزـ١غ ِؼشفخ اٌجشرٛوٛي إٌشؾ ٌذ٠ه  ٌذ٠ه 

 

 

  

show ip route [address [mask]] | [protocol [process-id]] 

 ٚرغزـ١غ ِؼشفخ اٌّغبساد اٌزٟ ٌذ٠ه 
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Verifying CLNS IS-IS Structures 
 

show clns٠ؼشع ِؼٍِٛبد ػبِخ ػٓ اي CLNS 

 
 

show clns interface [type number] 

 

 
 

show clns neighbors 
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show clns neighbors detail 

 

 

 

 
show isis route 

 ٠Level 1 Routingؼشع ٌه  

 
  interface ػٍٝ ِغزٜٛ ايCLNS Routing ٍِؾٛظخ ا٤ِش ٘زا ٠ىْٛ ٌٗ عذٜٚ ػٕذِب رغزخذَ ايْلا ن

 

show clns route 
 ٠Level 2 Routing Tableؼشع ٌه 

 
show isis database 
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 Level 1 Database / Level 2 Databaseلاؽظ فٟ اٌّضبي اٌغبثك اٌفظً ِب ث١ٓ 

 

show isis topology  
 Metric ِغ ايLevel 1 and 2 ي٠Topology Tableؼشع ٌه اي

 
 

 

Summary 
 

أسدد أْ أٚسد ثؼغ إٌمبؽ اٌزٟ لّذ ثزغبٍ٘ٙب ٚرٌه ؽزٝ رىْٛ فٟ أخش اٌششػ ٚرىْٛ ثؼذ ِؼشفخ اٌزفبط١ً 

 Protocolاٌخبطخ ثٙزا اي

 

Similarities Between IS-IS and OSPF 
They are open standard link-state routing protocols. 
 
They support VLSM. 
 
They use similar mechanisms (link-state advertisements [LSAs], link-state aging timers, and  
link-state database synchronization) to maintain the health of the LSDB. 
 
They use the SPF algorithm, with similar update, decision, and flooding processes. 
 
They are successful in the largest and most-demanding deployments (ISP networks). 
 
They converge quickly after network changes. 

Differences Between Integrated IS-IS and OSPF 
 

 ػبئك فٟ Backbone Area رشؼش أْ ايOSPF  فٟ ايBackbone Areaأُ٘ اخزلاف ٘ٛ ِٛػٛع اي

  اٌّخزٍفخ Areas ِغ وً ايAreaِىبٔٙب إر أه ٍِضَ أْ ٠ؾذس ارظبي ِبدٞ ثٙزٖ اي

 فّب ػ١ٍه إلا أْ رٕشٟ Domain ثبيArea فب٤ِش ف١ٗ اٌىض١ش ِٓ اٌّشٚٔخ فئرا أسدد أْ رشثؾ IS-ISأِب فٟ اي

L1/2 Router  
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 أزٙٝ اٌششػ ٔغأٌىُ اٌذػبء 

 

 أخٛوُ 
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